


Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili
BiLiM TARIHI
[Hayatta En Hakiki Miirsit Ilimdir]
GUNDOGAN YAYINLARI / www.gundogan.com

Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili 1913 yilinda Istanbul’da dogdu.
[lk6grenimini  Istanbul ve Ankara’da, ortadgrenimini
Ankara’da yaparak 1933 yilinda Ankara Atatiirk Lisesinden
mezun oldu. Lise bitirme sinavlarindan tarih, cografya ve
yurttaslik bilgisi grubu ti¢ yillik bakalorya sozlii sinavinda
bizzat bulunan Atatiirk, verdigi cevaplardan ¢ok memnun
kaldigindan, o zaman Milli Egitim Bakam olan Dr. Resit
Galip Bey’e kendisiyle ilgilenmesini sodylemis. Bunun
tizerine, Milli Egitim Bakanhginin sinavina girerek Harvard
Universitesinde Bilim Tarihi 6grenimi gérmek iizere
Amerika’ya gonderildi. Bu 6grenimini tnlii Bilim Tarihgisi
George Sarton’un yOnetiminde yapti. 1942 yilinda Diinyada
Bilim Tarihinde wverilen ilk doktora derecesiyle Harvard
Universitesinden doktorasini aldi.

1943 yilinda Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesine “ilmi
yardimc1” tayin edildi. 1946 6gretim yili sonlarinda ayni
fakiiltenin Felsefe boliimiine Bilim Tarihi docenti olarak
atandi. 1952 yilinda profesorliige, 1959 yilinda ise ordinaryiis
profesorliigiine yiikseltildi. 1974 yilinda aym fakiiltenin
Felsefe Bolimii baskanlhigina secildi ve bu gorevi emekli
oldugu 1983 yilina kadar devam etti.

1947 yilinda Tiirk Tarih Kurumu asli liyeligine, 1957 yilinda
Uluslararasi Bilim Tarihi Akademisi Muhabir tiyeligine, 1961
yilinda asli tiyeligine ve 1962 yilinda tic¢ yillik bir stire icin bu
akademinin as baskanhigina secildi. Tiirk Kiitiiphaneciler



Derneginin seref tiyesi olup, 1982 yili yillik toplantisinda
Unesco Tirkiye Milli Komitesi Yonetim Kurulu tiyeligine
secilmistir.

1973 yilinda Polonya’min Ankara Biiyiikelcisi tarafindan
kendisine Kopernik’in dogumunun besyliiziincli yildéniimii
vesilesiyle bir Kopernik madalyas:1 verildi. 1977 yili icinde
Tiibitak’in hizmet 6diiliine layik goriildii. 1980 yilinda
Unesco’nun Paris’teki Genel Merkezince Orta Asya
uygarliklari tizerinde hazirlanmasi kararlastirilan alti ya da
yedi ciltlik bir yapitin planlanip yazdirilmasi isinin
gerceklestirilmesini saglamak tizere kurulan on sekiz kisilik
uluslararas: editérler komitesine tliye secildi. 1981 yilinda da
Istanbul Teknik Universitesi Bilim ve Teknoloji Tarihi
Enstitiisii tarafindan bir onur beratiyla taltif edildi.

Atatiirk Kiiltiir Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu, Atatiirk Kiltiir
Merkezi’nde baskanlik yapan Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili’nin
yurticinde ve yurtdisinda yayimlanmis yilizden fazla eseri
vardir.
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ONSOZ

Glintimiizde ileri uzmanhga dogru gidiliyor. Bu sebeple,
biiyilk ve stimullii terkipler yapmak, olgu ve ayrnti
bilgisinden siyrilarak kus bakisi tetkiklere gitmek zamanimiz
temaytillerinin pek tesvik etmedigi bir calisma seklidir. Fakat
diger taraftan da Dbilimin ve Dbilimsel zihniyetin
kamulastirilmasi en zaruri ihtiyaclarimiz arasinda bulunuyor
ve bunun saglanmasi yolunda gayret sarfedilmesi de bilimsel
calisma cercevesi icinde oOnemli bir yer aliyor. Bilimin
yayllmast ve kamulastirilmasi ise bazen uzmanlik
geleneginden genis Olclide ayrilmay1 gerektirmektedir, iste bu
eseri kaleme alirken ben de bdyle bir hizmeti kendime amac
edindim ve bu gaye dolayisiyla genis bir terkip yapma
tesebbiisiine atilmaya cesaret gésterdim.

Bilimin vatan1 olmadigini ve olamiyacagini her seyden 6nce
takdir ediyorum. Fakat bu kitab1 yazmakla, kiiciik olciide
olsun, bir vatan hizmeti yapmis olabilirsem, bundan biiyiik
gurur duyacagim. Atatiirk’e karg1 biitiin bir milletin duydugu
derin minneti bir vatandas agzindan ve kendi bransimda ifade
etmek, onun bilimsel zihniyete tamamiyla uygun buldugum
ve dogruluguna candan inandigim bir s6ziinii serh ve tefsir
etmek, diger taraftan da, bu vesile ile, 6énemine biiyiik bir
inan¢ besledigim bilim tarihi ile gen¢ 6grencilerin tinsiyet
kazanmalarina yardim etmis olmak... Biitiin bunlar bu eserin
hazirlanmasina beni biiylik bir cazibe ile baghyan amiller
olmustur.

Bu eserin konusu ile olan ilgi ve tlinsiyetimi biiyiik 6lcilide
Harvard Universitesi bilim tarihi profesorii Dr. George



Sarton’a borcluyum ve burada kendisine tesekkiirlerimi
ifadeye firsat bulmakla biiyiik bir zevk duymaktayim.

12 Nisan 1948
Aydin SAYILI



iCINDEKILER

Giris. Hayatta en hakiki miirsit ilimdir. Bu s6ziin 6zel kosul
ve zaman kayitlariyle simirlanmadigl. - Tarih boyunca ve
giinimiizde insanlarin kendileri icin sectikleri miirsitler. -
Bilimin miirsit olma bakimindan simrlan. -Kitaptaki
boliimlerin 6zeti. -Bilimin insan yasamindaki roli ve bu roliin
zamanla ve bilimsel ilerlemeyle birlikte biiyltimesi. -Miirsit
olarak bilim ve miirsit olarak bilim adamlari. -Bilimi miirsit
olarak tammmamanin veya geri planda bulundurmanin
yanlislig.

Bolim 1. Bilimin baz1 06zellikleri. Zihinsel faaliyetin
verimliligi -Bilim, bilimsel calisma ve bilimsel yontem; kisa
tarifler, -Bilimsel calismanin kiimiilatif oldugu ve bilimin
ilerleme yetenegi. -Bilim ulus, din, dil ve irk sinirlarim asar. -
Bagimsiz bilimsel buluslar; miistakil ve cagdas bilimsel
buluslar. -Bilimde ¢nceden tahmin ya da Ondeyi. -Bilimsel
zihniyetin uygulamadaki sinirlari ve bu noksanin isbirligi
yardimiyla giderilmesi. -Bilimsel arastirmada isbirliginin
zaruri oldugu. -Cesitli uzmanlik dallari; isbéliimii ve igbirligi.

Bolim II. Bilimin ilerlemesi. Bilimin ilerleme yetenegi. -
Bilim ve bilimsel arastirma; bilimin biitiin ayiric1 6zellikleri
kendilerini kesin olarak bilimsel arastirmada gosterirler. -
Bilimin dinamik olma 6zelligi. -Bilimsel ilerleme ve birkag
analoji. -Tarih boyunca bilimsel ilerleme. -Bilimsel



ilerlemenin durmasi. -Bilimin tarihsel ilerlemesindeki cografi
gocler. -Bilimsel yontemin gelismesi. -Cesitli uygarliklar
arasinda bilimsel temas ve bilimsel bilgi aligverisi. -
Uygarhiklar arasindaki temasta taklitcilikten kacinma. -
Toplumlarin statiklesme egilimine karsi bilimin toplum
yapisina dinamizm getirmesi.

Boliim III. Bilimsel ilerlemenin tahlili. Bilimsel ilerleme ve
olgu bilgisi. -Bilimsel ilerleme ve bilimin kanunlari. -Bilimsel
ilerleme ve kuramlar. -Kuram ve hipotez. -Tilimevarim ve
timdengelim. -Flojiston kurami. -Isigin parcacik ve dalga
kuramlari, kuantum kurami. -Ortak merkezli kiireler kurama. -
Kuramlarin bilimde ve bilimsel ilerlemede rolleri. -
Kuramlarin terk edilmesinin bilimsel ilerlemedeki anlami. -
Tefsir ve kavrayis sekilleri. -Bilimin ilerleme yeteneginin
bilimin ilerilik durumuyla iliskisi. -Bilimsel ilerleme, bilimsel
yontem ve bilimsel bilgi zenginligi.

Bolim IV. Degisme ve degismeye karsi mukavemet. Bilimin
terakki miicadelesi. -Bilimsel yeniliklerin miicadelesiz kabul
edilmemelerinin cesitli nedenleri. -Genel olarak degismenin
ve yeniligin yadirganmasi; aliskanliklar. -Bilim ve bagnazlik.
-Fikir, ilke ve inanclarin hayatimizdaki rolleri. -Bilimin
ilerlemesi ve toplumun terakkisiyle dinamizm ve stabilite
arasindaki baghliklar. -Terakkicilik ve gelenekcilik. -Toplum
kosullarinda degisme ve bilim. -Degismeye intibak ve bilimin
tarihsel roli. -Evrimcilik zihniyetinin bilimin yardimiyla
gittikce 6n plana gecmesi.

Bolim V. Toplumun bilim iizerindeki etkileri. Bilim ve
toplumsal kuvvetler arasindaki karsilikl etkiler. -Biiyiik adam
ve toplum. -Birey toplumun iistiine ve disina c¢ikabilir mi? -
Toplumda yeni kuvvetlerin yaratilmasi. -Bilimsel calismanin
bu bakimlardan gosterdigi 6zellik. -Bilimsel ilerlemede



bilimin i¢ biinyesi gerekleri ve toplum kuvvetlerinin etkileri.
-Ihtiyacin bilimsel ve teknolojik buluslarn kamcilamasi. -
Faydacilik prensibi ve bilimsel tecessiis. -Bilim adaminin
toplumdan ve toplumun etkilerinden siyrilmasi. -Bilim
adamlarinin yetismesinde cevre kosullarinin etkisi. -Yetismis
bilim adaminin calismas1 {zerinde toplum etkilerinin
derecesi. -Bilimsel sonuclarin toplum sart ve etkilerine bagh
olmadigi. -Toplum kuvvetlerinin bilimsel terakkideki
yonelmeler {tizerindeki etki derecesi. -Bilimsel calismanin
bilimsel gereksinmeye gore toplum kosullar yaratmasi. -
Bilimin kendi i¢ biinyesinin gereklerine goére ilerlemesinde
toplum kosullarinin etkileri. -Toplum kosullarinin bilimsel
ilerlemenin hizlanmasi ve yavaslamasi tizerindeki etkileri.
Bolim VI. Bilim ve teknoloji. Bilim ve teknoloji. -Bilimsel
ve teknolojik arastirma arasindaki yakinlik. -Saf bilim ve
uygulamal bilim. -Bilimsel calismanin tatbiki mahiyet ve
amaci. -Pratik degerdeki buluslarin insan yasamindaki roli ve
bu roliin eskiligi. -Bilimin ve bilimsel y6ntemin eskiligi, -
Tikel insanlarda bilimsel diisiince. -Sihirin gézleme dayanan
tarafi. -En eski bilimsel calisma ile teknoloji arasindaki
yakinlik. -Alet yapma yetenegi ile bilimsel calisma arasindaki
baglihk. -Bilimsel calismadaki ilerleme yeteneginin
teknolojidekine tistiinliigii.

Boliim VII. Bilimin insan gereksinmelerine uygulanmasi. -
Bilimin insan tecessiisiini ve bilimsel ihtiyaclari
karsilamasi. -Bilimin pratik ihtiyaclarn karsilamasi. -Doga
giicleri karsisinda insan. -Tatbiki bilimin cesitli boltimleri. -
Fizik ve toplumsal cevrelerin kontroli. -Tip. -Bilim ve
endistri. -Bilim ile endiistri ve teknoloji arasindaki
yardimlasmalar. -Saf bilim ve endiistri. -Tatbiki bilim ve



endiistri. -Insa isleri. -Makina endiistrisi. -Elektrik endiistrisi.
-Kimya endiistrisi. -Metaltirji.

Bolim VIII. Bilime Kkarsi yoneltilen elestiriler. Felsefi
elestiri. -Bilimin tashihe muhta¢ olmakta devam etmesi. -
Bilim ve insan mutlulugu. -Bilimin getirdigi dinamizm ve
insan mutlulugu. -Degisme ve psikolojik demokrasi. -Bilim
ve felsefe. -Doga bilimleri ile sosyal bilimler arasindaki
isbirligi. -Bilimsel tetkikler ve hesap dis1 gelismeler. -Bilim
ve savas. -Bilimsel sonuclarin etik bakimindan tarafsizligi. -
Bilimin kotiiye kullamlmasi. -Bilim ile ahlak ve erdem
arasindaki iliskiler. -Bilimin kotiiye kullanilmasina karsi
bilimsel miicadele. -Toplum simirlarnn icindeki tedbirler. -
Uluslararas1 meseleler. -Bilimin umumun c¢ikarina aykir bir
sekilde kullanilmasina kars1 tedbir olarak bilimsel bilginin ve
bilimsel zihniyetin yayginlasmasi. -Tarih boyunca bilimin
insan yasamindaki roliinlin ve insanin bilime olan giliveninin
artmasi. -Bilimin popiilarizasyonu.

Bolim IX. Sonuc¢. Bilim, uygarlik ve kiiltiir. -Uygarlik ve
kiltiir. -Uygarhk ileriligi ve bilim. -Bilimsel ilerlemenin
kiltiirel yasamimiz tizerindeki etkisi. -Entellektiiel kiiltiir. -
Bilimin entellektiiel kiiltiir tizerindeki etkisinin eskiligi. -
Kiiltiirel yasamimizda bilimin niifuz sahasi icine giren kismin
gittikce genislemesi. -Maddi uygarhik ve bilim. -Maddi
uygarlik ileriliginin cesitli olciileri ve bilim. -Tarih olaylar ve
determinizm. -Tarihdeki derin yo6nelmeler ve ayrinti
niteligindeki olaylar. -Kisa 6miirlii kuvvetler ve uzun vadeli
etmenler. -Hayatta en hakiki miirsit ilimdir; bu soOziin
gercekligi cesitli toplumlara gore degismedigi gibi,
dogrulugunun da tarihin akisi ile birlikte arttigi ve bilimin
ilerlemesiyle birlikte daha biiyiik anlam kazanacagi.



GIRIS

Samsun’da Istiklal Ticaret Mektebinde 22 Eyliil 1924’te
verdigi bir nutukta Atatiirk soyle sOylemistir.

“Diinyada her sey icin maddiyat icin, maneviyat icin,
muvaffakiyet icin, en hakiki miirsit ilimdir, fendir; ilim ve
fennin haricinde miirsit aramak gaflettir, cehalettir, delalettir.
Yalniz, ilim ve fennin yasadigimiz her dakikadaki safthalarinin
tekamiiliinii idrak etmek ve tarakkiyatini zamaninda takip
eylemek sarttir.”

Bugiin Ankara’da Atatiirk Bulvan tizerindeki Dil ve Tarih -
Cografya Fakiiltesi binasinin cephesinde “Hayatta en hakiki
miirsit ilimdir” ctimlesini biiyilik harflerle ve kabartma olarak
yazilmis buluyoruz. Modern yasamin vasif ve gereklerini ve
bilimin insan icin 6nemini bundan daha isabetli bir sekilde
6zlendirmek herhalde imkansizdir. Insanlar kendilerine ilham
ve kuvvet kaynagi olacak parolalar ve atasOzleri arar ve
bulurlar. Fakat bunlarin hemen daima bir yetersizligi ve bir
noksan tarafi vardir ki, bu da bunlarin muayyen zaman ve
muayyen sartlar cercevesi icinde dogru olmalar, sartlarin
degismesi ile onemlerinden kaybetmeleridir. “Hayatta en
hakiki miirsit ilimdir” bu eksik ve yetersizliklerden tamamiyla
azade kalan, bu gibi 6zel kosul ve zaman kayitlan ile bagh
olmayan engin gortislii ve genis kapsamh bir so6zdiir. Her tiirli
hususi cemiyet bilinye ve sartlarin sinirlarimi asan, biitlin
insanliga uygulanmasi miimkiin olan ve bugiin icin oldugu



gibi, yarin icin ve her zaman icin gercekligini koruyacak olan
bir vecizedir. Bu fikri en iyi kavrayarak benimsemis ve
uygulama alamina en c¢ok koyabilmis olan toplumlar,
cagimizin en ileri ve en uygar toplumlarn oldugu gibi,
gelecekteki sinirsiz gelismelerini en cok teminat altina almis
olan toplumlar da yine stiphesiz ki bunlardir. Atatiirk’tin, bu
vecizesini  kendisine  siar edinmis olan  Ankara
Universitesi’nin Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi ve Ankara
Universitesi de bu fikri kuramsal ve pratik bakimdan
yayabildigi oOlclide, kendisinden beklenebilecek en biiyiik
hizmeti basarmis olacaktir.

Glinimiizde bu sozii hakkiyla anlayacak ve uygulayacak
durumda olan toplumlarin sayisi pek kiictiktiir; celiskiye ve
ikilige diismeden bu fikri toplum 6lciisiinde kabul ve tatbik
etmekte olan hicbir toplum yoktur denilebilir.

Tarih boyunca uzun asirlar icin bircok insan topluluklar
hayatta en hakikl miirsit olarak dini tanimislardir. Giiniimiizde
de vaziyet tamamen degismis degildir. Diger taraftan bircok
toplumlar ilham ve sezislerine, riiyalarina, gaipten seslere, fal
ve remil gibi gelecegi bildirdikleri sanilan sdzde gizli
bilimlere ve sihir gibi kara kuvvetlere bel baglarlar. Bazi
cemiyetler azizlerinden, evliyadan, s6hret ve itibar kazanmis
nesil ve ailelere mensup siyasi, askerl veya ruhani
sahsiyetlerden medet umarlar; yasamlarinin seyrini bunlarin
eline terk ederler. Diger bazi toplumlar da adeta hayatta
hakiki miirsitler bulunmadigr ve olacak seylerin Oniine
gecmenin imkansiz oldugu kanaatindedirler. Bunlar alin
yazisina, kismete, mukadderata ve tevekkiile inanirlar.

“Hayatta en hakiki miirsit ilimdir” séziine dikkat edilecek
olursa, bundan diger hakiki miirsitlerin de bulundugu anlam
cikarilabilir. Gergekten, boyle bir anlam tlizerinde durulmaya



deger. Bilim hayatta yegane miirsit degilse, bilimin miirsit
olma bakimindan smirlarn nelerdir ve diger miirsitler
hangileridir?

Bilimin miirsit olma bakimindan sinirlarini cizecek yine
bilimin kendisidir. Bilim her meseleyi aym derecede kesin ve
acik olarak yanmtlayamaz. Bazilar1 hakkinda sadece fikir verir
ve ihtimaller ortaya koyar. Halbuki bilimin 15181 ile yar
adinlanan bu gibi meselelerde giinliik ihtiyaclarimiz azimli ve
siiratli kararlar isteyebilir. Bu takdirde, bilimin bize ne
dereceye kadar onderlik edebilecegini yine bilimden
ogrendikten sonra, kararlarimizda bize yol gosterecek baska
kilavuzlar bulmamiz zaruridir.

Bilimin disinda kalan duygusal hareket ve faaliyetimizde
bilimi zorla gorevlendirmeye calismak hi¢ de dogru olmaz.
Rasyonel ve bilimsel faaliyetlerimizin insanin i¢ diinyasindaki
yerinin his ve heyecanlarimizdan daha ©6nemli oldugunu
soylemek de indi ve belki de yanlis olur. Duygularimiz tinsel
yasamimizin nese ve kederlerimizin, elem ve 1stiraplarimizin,
mutlulugumuzun gercek temelleridir. Fakat tamamiyla
rasyonel ve bilimsel nitelikte olan faaliyetlerimiz de tinsel
bakimdan tatminimize yol acabilir ve heyecanlarimiz
lizerinde etkili olabilirler. Diger taraftan da ruhsal ve zihinsel
yasamimizin bilimin yardimi ile sekillendirilmesini ve
kontroliinii saglayacak psikolojik basarlar, kiiciik olciide de
olsa, simdiden tatmin edici baz1 sonuclar vermektedir. Yakin
bir gelecekte bunun cok daha biiyiik bir 6lciide miimkiin
olacagim tahmin etmekte herhalde yanilmis olmayiz.

Bilimden baska ne gibi miirsitlerimiz vardir? Insan
topluluklarinin  kendilerine zamanla ve tarihi tecriibe ile
sectikleri tilkiler, gelenekler, degerler ve oOlciiler, kendileri
icin cizdikleri hareket tarzlar1 bulunur. Bilimsel temeller



lizerine dayanmasalar bile, zamanla yigilagelen bilgi ve
gorislerin, kanaat ve inanclarin degeri inkar edilemez.
Bilimin ancak zayif 1siklarinin niifuz edebildigi sahalarda
sagduyunun, atasOzleri ve parolalarin, hatta ilhamlarin 6nemli
rolii  olabilir Ancak, bunlar bilimsel kontrolla
degerlendirilebilecek nitelikte olmasalar bile, ayrint1 bilgisine
ve bilimsel disiince ve zihniyet yardimina dayandiklar
Olciide daha yararli olabilirler. Bilimin inceleme alam icine
giren konular bilimsel ilerleme sonucunda gitgide artmakta,
bilimin kapsami1 ve aydinlatabilecegi sinirlar gitgide
genislemektedir. Bu nedenle, bilim disinda kalan
tecriibelerimizin yine olanakli oldugu 6lclide bilimsel bir
zihniyetle miitalaas1 ve bunlarin olanakhi oldukca bilime
devredilerek tecriibelerimizden alacagimiz ibreti ve dersleri
azami derecede bilimsel yollardan almamizi saglamak
gerekir.

Bilimsel zihniyetin apacik kosul ve 6zelliklerinden biri
bilimin sinirlarim bilmek ve bu sinirlar1 asmamaktir. Yukarida
da sOyledigimiz gibi, bilimle ilgisi olmayan meseleleri bilime
tevdi etmekte 1srardan veya bilimin ancak kismen
yanitlayabilecegi meselelerde bilimi gereginden fazla ise
karnistirmaktan hicbir yarar saglanamiyacagi gibi, bOyle bir
hareket tarzi bircok yanlislara ve bilimin gercek degeri
hakkinda yanhs diisiincelere yol acabilir. Ancak, bu ihtiyat ve
diirtistliik tek tarafli kalmamali, sinirim1 asmiyan yalniz bilim
olmamalidir. Bilimin emin olarak hiikiim verebilecegi sahalar
sirf bilim otoritesiyle miitalaa edilmeli ve bu sahanin
genislemesi icin acilacak her olanak ve firsattan derhal
yararlanmak temel ilke olarak kabul edilmelidir.

Duygularin, sagduyunun, ilhamlarin, ampirik ve miiphem de
olsalar, zamanla y1gi1lmis olan tecriibe miraslarinin ve yasam



felsefelerinin degerini ve insana yol gostermek bakimindan
yararlarim tamimak ve teslim etmek, bilimi asagilatmak ve
kiicimsemek sekline girerse, yanlis yola asil o zaman
sapilmis olur. Yasamda miirsit olarak bilim en ©6n planda
gelmelidir. Maddesel ve tinsel yasamda, calisma ve basarida
bilimi miirsit olarak tammmamak veya geri planda birakmak
gercekten gaflet ve delalet olur.

Bilim, dil, din, irk ve cesitli toplum 06zelliklerine bagh
kalmiyan, onlardan tamamiyla miistakil olan bir insan
faaliyetidir. Bilimin sonuclar1 ve uyarilan tiirlii 6zel kosullarla
hi¢ de kayith degildirler. Bilimin en onemli bir 6zelligi de
onun simirsiz gelisme ve ilerleme yetenegidir. Halbuki, bir
taraftan, psikolojik 6zellikleri geregi olarak, insan degismeye
kars1 tereddiit ve diren¢ gosterir, diger taraftan da toplum
kuvvetleri, etki ve gelisme yeteneklerini gitgide tiiketmek ve
sinirlandirmak, toplumlar da fosillesen kosullar icinde
degisme ve gelisme yeteneginden mahrum kalmak istidadini
gosterirler. Iste bu kosullar icinde bilim toplumlarin statik
blinyesine dinamizm ve canlilik getirebilen engin kabiliyetli
bir kuvvettir. Bilim, toplum kuvvetleri disinda ve listiinde
yeni kuvvetler yaratabilen 6nemli bir degisme amilidir. Aym
vasif teknolojide de bulunur ve bu bakimdan dikkate deger ki,
arastirma asamasinda teknoloji ile ilim arasindaki farklar
hemen tamamen silinmektedir; insam teknolojik yeniliklere
gotiiren yol, bilimsel ilerleme yolundan esas itibariyle
farksizdir. Ancak ampirik teknolojik buluslar miinferit ve
mevziidir; bilimle desteklenerek uygulamali bilim, yani fen
sekline girmeyen teknolojide, ilerleme ve gelisme talih ve
rastlantiya  baghdir ve  bilimin ilerleme yetenegi
teknolojininkine gore cok daha istiin ve ondan ¢ok daha
sistemli ve siireklidir. Iste bundan dolayi, bilim ve teknolojiyi



birbirinden kesin olarak ayirdetmekte 1srar edilirse, toplum
kuvvetleri disinda ve listiinde yeni kuvvet ve degerler
yaratmak bakimindan bilimin roliintin cok daha biiyiik
oldugunu ve bilimin bu bakimdan yalmiz 6nemli bir etken
degil, hatta tek etken oldugunu kabul etmek gerekir.

Bilimin insan yasamindaki ¢neminin derecesini anlamak
icin, biitlin insan vasif ve basarilarini icine alan uygarhigin
icerigini goz oniinde bulundurmak yeterlidir. Teknik uygarhk
tamamiyla bilimin ve bilimin direktifi ve rehberligi altinda
ilerleyen teknolojinin, yani fennin basarisidir. Uygarligin bu
alan disinda kalan kismina tinsel uygarhk veya kiltiir
diyebiliriz. Kiiltiiriin de bilimin pek bariz etkisi altinda kalan
kism entellektiiel kiiltiirdiir. Entellektiiel kiiltiir alani ise, tarih
boyunca bilim ilerledikce, bilimin etki alam1 disinda kalan
kiltiirel 6zellik ve faaliyetler zararina olarak daimi bir sekilde
genislemekte devam etmistir. Demek ki insani insan yapan
Ozellik ve basarilar pek biiyiik dlciide bilimin etki alam icine
girmektedir ve bilim bu etki ve niifuz alamim gittikce
genisletmektedir.

Bilim insana daha iyi insan olma bakimindan da miirsitlik
edebilir mi; insana yiiksek ahlak ve erdem de verebilir mi?
Bilimsel bilgide iyi ve kotiiye gére bir ayrim yoktur. Bundan
dolayi, insan, cesitli konular tizerinde edindigi uygulamal
degerdeki bilgiden olumlu ve yapic islerde faydalanabilecegi
gibi, onu olumsuz ve yikica amaclara da yoneltebilir.
Cagimizda bilimin toplumdaki rolii ile ilgilenen bazi yazarlar
bu konu tizerinde énemle ve bazen da miibalagali bir telagla
durmuslardir. Bazilar1 bilimden vazgecmeyi bile teklif
etmistir.

Bilim dogru yolu go6sterebilir, fakat dogru yolu tutmak
bakimindan hi¢ olmazsa kuramsal olarak, insani zorlayamaz.



Uyarabilir, fakat tahmil edip zorlayamaz. Her miirsit gibi
bilimin de bu bakimdan yetersizligini kabul etmek gerekir.
Toplumlar sinirlan icindeki suistimaleri ve kamu yararlarina
aykir isleri yasalar yardimiyla dnlemektedirler. Uluslararasi
captaki hareketlerin de aym sekilde yasa ve diizenlemelerle
kontroliiniin ve yaptinnmlarla desteklenmesinin yararl
olacagim1 diisiinmek dogaldir. Herhalde, bilimin bazi
zararlarini gostererek onun insan yasamindaki muazzam
roliinii unutmak ve bilimden vazgecmeyi diisiinmek biiytik bir
degerbilmezlik olacagr gibi, ayn1 zamanda kisa Omiirli
kalmaya mahkim bir fikir olur. BOyle bir diisiinceyi ileri
siirmek, toplum yapisinin ve insan yasaminin ne kadar cetrefil
ve anlasilmasi giic bir calisma mekanizmas: oldugunu
anlamamak, onu hice sayarak insan elinde bir oyuncak
sanmaktir. Bilimsel calisma, ©Oniline gecilmez bir insan
Ozelligidir. Tarih boyunca tiirlii toplumsal sartlar ve tiirli
baskilar altinda devam etmis olan bilim tarihsel roliini
gelecekte de oynayacaktir. Olsa olsa onun biraz
hizlandirilmas: veya yavaslatilmasi ve uygulamada bazi
ayarlama ve kontrollerin yapilmasi s6z konusu olabilir.
Bilimin toplum yasamindaki rolii biiytidiikce, onu tiirlii
cikarlara alet etmek isteyenlerin cogalmasi beklenebilir.
Boyle durumlarn 6nlemek icin en isabetli dnlemlerden biri,
hi¢ kusku yok ki, bilimin ve bilimsel zihniyetin yaygin bir
sekilde  kavranmasi ve  kamulasmasidir.  Gercekten
toplumlarda yayilmasi Olclisiinde, bilimin Kkisi ve grup
cikarlarina alet edilmesinin kendiliginden ve otomatik bir
sekilde giliclesecegi diisiiniilebilir. Ciinkii bilimin cogunluk
cikarlan icin kullamlmasinin temini, cogunlugun cikarlarim
bilim yardimi ile gérebilmesine baghdir.



Bilimin popiilarizasyonu da bir tiir uzmanhk sorunudur ve
hentiz tatmin edici bir sekilde halledilmis olmaktan uzaktir.
Bilimsel zihniyet diiriist ve tarafsiz olmayi, karsilasilan
sorunlar bircok bakimlardan, heyecana kapilmadan, sabirh ve
etrafl1 bir sekilde miitalaa etmeyi 6gretir ki, bunlar da ahlak
ve erdemin Onemli O6zelliklerindendir. Bilimsel zihniyetin
koklesmesi ve yaygin bir sekilde kavranmasinin, insan
diisiince ve davranmisinda yer etmesinin, insanlarin tinsel
bakimdan yiikselmelerine ve daha erdemli ve yiliksek ahlakli
olmalarina yardim edebilecegini diisinmek hi¢c de bos bir
hayal olmasa gerektir.

“Hayatta en hakiki mirsit ilimdir” ile “hayatta en hakikil
miirsit ilim adamlarndir” arasindaki fark tizerinde durulmaya
deger. Bilim adamlarinin teker teker en dogru sonuclara
varabildiklerini ve bilimsel zihniyetin gerektirdigi yolda her
zaman sasmadan yiridiiklerini savlamak biraz gli¢ olur.
Ancak, bilim adamlarimn tiirli zaaflarnn zamanla birbirlerini
yok ederler; yanlis ve noksanlar silinir ve bilim adamlarinin
isbirligi sayesinde gercek bilimsel sonuc¢lar meydana cikar.
Bilimin yeni buluslarinda hemen her zaman bu gibi eksik
kalmis veya daha tamamiyla anlasilmamis yonler bulunabilir.
Bilimsel sonuclarin uygulamali bakimdan degerlendirilmeleri
ise, hemen her zaman bir deneme niteligindedir. Bu gibi
calismalarda bilim adamlar daima cetin sinavlara cekilirler
ve bunlarda yetersizlik ve tecriibesizlik gosterebilirler. Fakat,
diger taraftan da, bilimden yararlanma ancak bilim adamlari
vasitasiyla olabilir. Su halde, bilim adamlarinin kendi gérev
ve sorumluluklarimi anlamis Kkisiler olarak yetismeleri,
toplumlarin da bilimden yararlanmak icin zaman ve
tecriibenin gosterecegi yollarda oOrgiitlenmeleri gerekir.



Bilimin yardimiyla dahi, verecegimiz cehalet vergisini ancak
bu suretle gitgide azaltmak olanakli olabilecektir.

Bilim entellektiiel tecessiislerimizin tatminine, giinliik
gereksinmelerimizi karsilayarak onurlu ve rahat bir yasama
kavusmamiza ve hi¢ olmazsa maddi acilarimizin gitgide
azalmasina kusku goétiirmez bir sekilde yardim etmektedir.
Cehalet, caresizlik, aciz ve hastaliga oldugu kadar, zuliim ve
sefalete kars1 da insanin en itimada deger yardimcisi bilimdir.
Bilim insanlik icin biiyiik bir timit kaynag1 ve tinsel destek
olarak da onurlu bir 6dev goérebilir. Uygar insan artik tilsim
pesinde kosmuyor; mucizelere inanmiyor. Bilim insana
tilkiilerini sekillendirmeye de yardimci olabilmektedir. Insan
gittikce mistik olmayan {lkiiler etrafinda toplanmaya dogru
gidiyor ve geleneklerinden gereginde siyrilma gerekliligine
uyum saglamay1 da dgreniyor.

Bilimin yetkesi disinda kalan calisma ve zihniyetler de
bilimsel gercekleri yer yer koyunlarinda tasidiklar1 olciide
verimli ve isabetli olmaktadirlar. Insan iradesi disinda olan
islerin ve hesap dis1 gelismelerin azalmasi bakimindan
insanin en 6nemli yardimcis1 bilim olmustur ve bu roliinde
bilimin gelecekteki basarillart simdiye kadar bildiklerimizi
gblgede birakacaktir. Gercekten, bilimin en Onemli
Ozelliklerinden biri dinamik olusu ve sinirsiz gelisme
yetenegidir. Bilim ilerledikce, gerek maddesel gerek tinsel
yasamdaki uygulamasi da aym hizla artmakta ve
cesitlenmekte ve bilimin insanliga saglayabilecegi yararlar
bakimindan da beklenmedik gelismeler ve yepyeni olanaklar
meydana c¢ikmaktadir. Bilimin simdiye dek kaydettigi
ilerleme ve basari cidden biiyiik olmustur. Fakat biitiin bunlar
gelecekteki gelismeler yaninda golgede kalacak, onlara ancak
bir hazirlik evresi ve temel 6devi gérecektir.



Insanligin yakin tarihsel tecriibesinde bilime karsi hayal
kirikligi dénemlerine de rastlanir. Fakat bunlar genellikle
bilimsel bilgimizi dogru 6lcmemis olmaktan ileri gelmistir.
Bilimden ancak layik oldugumuz derecede
yararlanabilecegimizi bir an unutmamak gerekir. Bundan
sonra da sayisiz ¢oziilmemis mesele ele alinacak ve hususuyla
bilimsel sonuclar pratik alanlarda degerlendirilmeye
calisildikca, insan da biiylik ve agir sinavlarla karsilasmakta
devam edecektir.

Bilim bugiin de layik oldugu ragbet ve takdiri her yerde
gormekten wuzak olmakla beraber, insanligin tarihsel
gelismesinde pek eski caglardan beri bu yonde bir ilerleme
sezmek olanaklhidir. Bilimsel bilginin artmasi ile bilimin insan
yasamindaki rolii biiytidiikce, bilimin degeri daha iyi bir
sekilde anlasilmis ve bilime daha cok gilivenmenin yararlar
ve dolgun faizleri gitgide daha fazla takdir edilmeye
baslanmistir. Ozellikle son asirlar bilimin iizerine basarili
gorevler almasinin zengin ornekleri ile doludur. Bilimin 15181
altinda cehalete dayanan kuvvetler asirlar boyunca isgal
ettikleri dev kiirsiilerinden inerek her yerde geri planlara
cekilmek zorunda kalmis, bilimdeki g6z kamastiric
ilerlemeler insan yasamina yepyeni vecheler vermis ve tinsel
yasamda da yepyeni ufuklar acmastir.

“Hayatta en hakikl miirsit ilimdir”. Tarihin daha miirekkebi
kurumamis sayfalarina Atatiirk’iin yazdigi bu 06zlii s6ziin
dogrulugundan yana artik kuskumuz olamaz. Bilim uygar
diinyanin belkemigidir ve uygarhikta en c¢ok ilerleyen
toplumlar bilime en ¢ok bel baglayanlar olacaktir.



BOLUM I - BILIMIN BAZI OZELLIKLERI

Homo sapiens, yani insan tiirli, maymun akrabalarinin bazi
ozelliklerinden siyrilarak ve yeni vasiflar kazanarak insan
haline geldigi zaman, aralarinda yasamak zorunda oldugu
hayvanlardan goriintiste bircok bakimdan geride idi. Ne
korkun¢ penceleri, ne de parcalayicl disleri vardi. Kaslar
bircok diger hayvanlarinki kadar giiclii degildi ve onlarin
coguna nazaran tirmanma, atlama ve kosma yetenegi azd.
Fakat yeni tiireyen insan tiiriiniin yaman bazi gizli silahlari
vardi ki, bunlarin arasinda en Onemlisi beyni idi. Bunun
yardimi ile yalniz hayvanlan alt etmekle kalmadi, dogal
giiclere de egemen olmaya baslad.

Insan kafas1 doganin bildigi en giir, en dogurucu ve en
verimli enerji kaynagidir. Gercekten insanda harcanan
zihinsel enerji ile elde edilen sonuclar birbirleri ile kiyas
kabul etmeyecek derecede farkli olabilmektedir. Kafasi
sayesinde insan ¢ok cesitli ve engin basarilar gostermistir.
Bunlarin en goze carpani ve en goz kamastirani da kuskusuz
ki bilimdir.



Yildirmmi yildirmis olan insan, yeryiliziinde bulunan her
seyden yararlanmaya bakmis ve bilimi sayesinde zamanla,
doganmin hemen her kuvvetini kendine koéle etmistir. Denizleri
ve havalar istila etmis ve diigme cevirmekle diinyanin en
uzak koselerini odasinin icine getirmeye muvaffak olmustur.
Bilim adami ancak 1s1k seneleri yardimi ile rakamlarla ifade
edebildigi ucsuz bucaksiz uzayr ne yapip yapip
laboratuvarimin  duvarlar1 arasina sokmus, bilimsel ve
teknolojik calismanin en son meyvelerinden olan elektron
mikroskoplar ile de goériilemeyen molekiil ve atomlarin her
birinde diinyalar, alemler bulundugunu aciga vurmustur.

Insanin i¢ diinyasim ve diinya goriisiinii, giinliik yasayisini,
eski caglara nazaran en frenlenmemis muhayyileleri bile
hayrette birakacak kadar degistirmis olan bilim gercekten
insan tiirtinlin en biliylik zaferi ve en bas doéndirici
mucizesidir.

Bilimsel calisma veya arastirma, insanlarin karsilastiklar:
giinliik durumlarin ortak gézlem unsurlarn halinde ve olgular
seklinde tahlil ve tesbit edilmesi, gozlemlenen olgularin
cogaltilarak toplanmasi ve biriktirilmesi ve yigilan bu olgu
kiimelerinin rasyonel, diizenli ve sistemli bir sekilde
birbirlerine baglanmasidir. Fakat bilimsel arastirmanin ele
aldigi  konular cogunlukla daha ©nceden incelenmis
meselelerle ilgilidir; diger taraftan da bilimsel calisma cok
zaman belirli bir konu iizerinde uyanan merakla harekete
gecer. Tarifimizi buna gore biraz degistirerek su sekilde ifade
edebiliriz: Bilimsel calisma birikmis ve sistemlesmis bilgi ve
aciklamalar yardim ile yeni meseleleri ele almak, elde edilen
ipuclarina goére tahminler yiiriitmek ve bu tahminlerin dogru
olup olmadigin1 yeni olgu ve gozlemlerle kontrol edip
incelemektir.



Daha kisa bir ifade ile, bilimsel calismay1 olgularin ve
olgular arasindaki iliskilerin arastiritlmasi, bilimi de sistemli
ve baglasikli bir bilgi kiitlesi olarak tarif edebiliriz. Bilimsel
sonuclar, olgu ve olay bilgisinden baska, olgular arasindaki
iliskilerin bilgisidir. Bilimsel gerceklerin temeli, genel olarak
mikerrer gozleme elverisli bulunan ve olanakli oldukca
kontrol edilerek bilimsel bir sekilde gozlemlenmis ve
cogunlukla yinelenmesi olanakli olan olgulardir. Yasa ideal
bilimsel aciklamadir ve Olctilebilir olgular arasindaki adedi
iliskiyi ifade eder.

Bilimsel yontem olgularin dikkatli ve tarafsiz bir sekilde
gozleminden ve bunlar arasindaki iliskiyi tahmin ettikten
sonra bu tahminlerin dogru olup olmadigim1 muhakkak surette
yeni gozlemlerle kontrol etmekten ibarettir. Bilimsel
yontemin ana 6zellikleri bu kadar basittir ve dogru diisiinmeyi
emniyet altina almak bakimindan insan icin en dogal bir
yontemdir. Bununla beraber, uygulamada cogunlukla
olaylarin tahlili, olgularin secilmesi, bunlarin
gruplandirilmalant ve gerekli sonuclarin mantiksal sekilde
cikarilmasi, ondan sonra da bu sonuclarin dogru olup
olmadiklarimin  incelenmesi ve  kontrolii  yollarinin
tasarlanmas1 ve bulunmasi hi¢ de kolay olmamaktadir. Bunu
hakkiyla yapabilmek, ancak bilimsel diisiince ve disiplin
icinde yogurulmus ve yeni meselelerle bogusmakta ve
olgularla basbasa kalmakta miimarese kazanmis olmakla ve
gerek Kkisisel tecriibelerden gerek baskalarimin tecriibe ve
bilgisinden biiylik 06lclide yararlanmakla kabildir. Gerekli
bilgi ve miimareseyi kazanmis olan gercek bilim adamlarinin
say1s1 nispeten kiictiktiir denilebilir.

Bilim epik eserler gibi, cok elden gecer, cok emek alir ve
yavas yavas biiyiir, sekillenir ve tekemmiil eder. Bilim tarihi



gosteriyor ki, en kiiciik kesifler bile uzun yillar hatta asirlar
boyunca bircok bilginlerin émiirlerini tiiketmeleri sonucunda
meydana cikmastir. Bilimin ilerlemesi en keskin zekalarin ve
en kuvvetli muhayyilelerin cetin ugrasma ve didinmelerle ve
elbirligiyle kendilerini bu ugurda harcamalarini gerektirir.
Edison’un yaklasik olarak su sekilde bir sozii var: Bilimsel
dehanin ancak onda biri ilhamdir; geri kalan onda dokuzunu,
dahi, alminin teriyle kapatmak zorundadir. Bizde de bir
atasoziinde sOyle denmektedir: Allah, bilimi isteyene, serveti
istedigine verir.

Bilim en ufak bir yanlis1 dahi gecmez, affetmez. En kiiciik
bir bilimsel sonuca varmayi saglayan goézlem, usavurma,
deney ve hesap calismalar1 zinciri ancak en zayif halkasi
kadar kuvvetli olabilir. Bilimin sirlar1 ancak kendisine iyice
bagli olanlara malim olur. Bilime heves eden, ona baglandigi
ve bilimin elinde oyuncak mesabesinde kaldigi 6lciide daha
biiyiik kesifler yapmaya ve daha dnemli basarilar kaydetmeye
muvaffak olur. Fakat diger taraftan da, dmriinii bilim ugrunda
tiiketen bir dahinin bilimsel eseri ancak daha ilerilere gitmek
ve yeni sonuglara varmak icin bir basamak yerine gecer.
Bilim adaminmin basaris1 bilim megalesini biraz daha ileriye
gotlirerek onu yeni ellere teslim etmekten ibarettir.

Bilimin cok goze carpan o6zelliklerinden biri, tek insanin
onemsizligi ve acziyle, zamanla ortaya cikarillan bilimsel
basarinin sinirsiz biiyiikliigli arasindaki oransizliktir. Bunun
nedeni aciktir; bilimsel faaliyet zaman, ulus, irk, din ve dil
sinirlarim  tamimayan, matematiksel bir deyimle, bunlarin
fonksiyonu olmayan bir c¢alismadir. Bilim  birdir.
Birbirlerinden cok farkli cevrelerde bulunan, cok degisik
inanclarda olan ve birbirlerinin dilinden anlamayan kimseler
bilim alaninda ister istemez birlesirler; birbirlerinden baska



diistinmezler, diistinemezler. Bilim insanlarin en ¢ok elbirligi
ve isbirligi yapabildikleri bir calisma alanidir.

Diinyanin bir kitasindaki bir tilkede laboratuvarinda veya
kiitiiphanesinde sessizce calisan bir bilim adaminin basarisini
diinyanin cok uzak baska bir kodsesindeki diger bir bilim
adami tamamlar ve bilim bu suretle ilerler. Bilimde ilerleme
zincirini olusturan kesif halkalart hep bir 6rs iizerinde
doviilmez ve doviilemez de. Bilimsel calisma gibi bilimsel
calisma sonuclart da biitiin insanhgindir. Cesitli dinlerin
mabetlerini hep aym yildinm siperleri korur; cesitli
inanclardaki kimseler hep aymi serumlara ve asilara
bagvururlar. Bilim tek bir ulusa, kavme veya irka mal
edilemez. Bilimsel faaliyet tam anlamiyla insansal bir
faaliyettir ve insanin miimeyyiz bir vasfim1 aciga vurur. Bilim
bahsinde insanlar birbirleriyle uyusurlar, aym sonuclara
varirlar.

On vyedinci yiizyihin basindan beri saglanan biiyiik
ilerlemeler Avrupa uluslarinin tam bir isbirligiyle meydana
gelmisti. Hemen hemen her konuda yapilan Kkesiflerin
baslamasinda, tamamlanmasinda, teessiis ve kabul asamasina
girmesinde baska baska milliyette, dinde ve mezhepte bircok
bilim adamlarimin adlarini  yanyana buluruz. Bilimin
yeryliziinde simdi cok daha fazla yayilmis olmasi sonucunda,
cagimizda birbirinden cok daha uzak bolgelerdeki bilim
adamlarinin birbirlerini daha biiylik 6lciide desteklediklerini
goruyoruz.

Ortacagda,Islamiyette, hem mubhtelif milliyetten hem de
muhtelif dinden bilginlerin birbirleriyle tam bir isbirligi
yapmis olmalar1 goze carpar. Yakin Dogu’da Hiristiyanlar
Miisliimanlara Hach ordulariyla saldirir ve onlarla biiyiik bir
bagnazlikla bogusurken, Hiristiyan diinyasinin bilim adamlar



Islam bilginlerinin tistiin biliminden yararlanma yolunu
tutmuslardi. Avrupa’da mezhep miicadeleleri en had
devrelerinde iken bilim hicbir cephe almiyor ve bilim
adamlar1 birbirleri ile isbirligi yaparak calismakta devam
ediyorlardi. Savastaki muazzam rolii g6z oOniinde tutularak,
bilim cagimizda harp icin tam seferber bir hale getirilmis ve
bilimsel kesifler her iki tarafca da birbirlerinden siddetle
kiskamlmistir. Fakat bu kosullar altinda bile, doviisen uluslar
bilimsel bakimdan birbirleri ile isbirligi yapmaktan,
birbirlerine yeni seyler O6gretmekten ve Dbirbirlerinin
eksiklerini tamamlamaktan kendilerini alamamislardir.
Bilimsel iliski ve isbirligi ister istemez devam etmektedir.

Bilim adamlar1 yalniz birbirlerinin kesfini tamamlamakla
kalmazlar; aym Kkesifleri birbirlerinden habersiz olarak da
yaparlar. Birbirlerinden uzak bolgelerdeki bilim adamlarinin
birbirlerinden habersiz olarak ayni sonuclara varabilmeleri
bilimin cok ©6nemli bir vasfin1 ortaya koyar; bilimsel
sonuclarin indi ve Kkisisel olmaktan uzak olduklarim ve cok
genel ve olumlu nitelik arz ettiklerini belig bir sekilde ifade
eder. Bu miistakil kesiflerin cagdas olduklari, yani asagi
yukar1 aym zamanlarda ortaya konduklar1 hatta her zaman
denecek kadar az zaman araliklar ile yapildiklar da olur.

Bilimin yliziinii agartan bu miistakil ve cagdas kesiflerin
ornekleri bilim tarihinde yiizlerle sayilabilir. Birden fazla
bilim adamu tarafindan miistakil ve cagdas olarak yapilan
kesifler arasinda pek 6nemli olanlar1 vardir. Diferansiyel ve
entegral hesap usulii, Ingiliz Newton ve Alman Leibniz
tarafindan, logaritma da Iskocyali John Napier tarafindan
1614°te ve Isvicreli Joost Biirgi tarafindan 1620’de miistakil
olarak bulunmustu. Henry Briggs ile Edmund Gunther da
yine miistakil olarak aymi konuda o©nemli tamamlayici



sonuclara varmislardir. Avusturyali Mendel tarafindan
bulunan ve 1866-7 de yayimlanan kalittm yasalari bilim
diinyasimin dikkatini cekmeksizin kalmis ve aymi yasalar
miistakil olarak De Vries, Correns ve Tschermak tarafindan
1900’lerde tekrar aynen bulunmustu. Boéyle ile Mariotte,
kendi adlarn ile anilan kanunu miistakil olarak bulmuslardir.
Priestly ile Scheele oksijeni 1774’te miistakil olarak
kesfetmislerdir.

Teleskop 1604’te Zacharias Jansen ve 1608’de Hans
Lippershey ile James Metius tarafindan miistakil olarak
icadedilmistir. Daha 1590’da yapilmis bir Italyan modelinden
de s6z edilmektedir. Lippershey ile Metius’un ihtira beratlari
mevcuttur; Jansen’in teleskop icadetmis oldugu oglunun ileri
stirdiigti bir iddiaya dayamir. Galile teleskopun icadim
1609°da isitmis ve bu haber onu o kadar heyecanlandirmisti
ki, haberin ayrintisimn beklemeden kendisi de bir teleskop
yapmaya koyulmustu. Galile’nin teleskopu ondan ©6nce
yapilmis olanlara {stiindiir. Teleskopun ilk sistemli ve
bilimsel kullanilisini da Galile’ye bor¢luyuz.

Bir kesfin birden fazla bilim adami tarafindan miistakil ve
cagdas olarak yapilmasi o kesfin degerini cogaltir ve varilan
sonucun dogru olduguna kuvvetli bir kanit olusturur. Béyle
kesiflerin ortaya cikmasi bu kesiflerin yapilma siralarinin
geldigini, yani gerekli hazirliklarin tamamlanmis oldugunu
gosterir. Clinkli bilimsel kesifler cogunlukla birbirlerinin
arkasina asagr yukari mantiksal bir sekilde siralanirlar.
Bununla birlikte, birbirleri arkasina mantiksal olarak siralanan
kesifler arasindaki zaman araliklari icin, dogal olarak, birsey
soylenemez. Ornegin, kan dolasiminin kesfi icin ilkin kalp ve
damarlardaki kapakciklarin kesfi ve bunlarin goérevlerinin
anlasilmas1 gerekir. Fakat kapakciklarin kesfi ile kan



dolasiminin kesfi arasinda ne kadar zaman gececegi hakkinda
stiphesiz ki hicbir tahmin yiiriitiilemez.

Aymi konular tizerinde calisan bilim adamlarinin ayni
sonuclara varmalar hayret edilecek bir sey olmadigina gore,
bu sonuclara birbirlerinden az zaman araliklan ile varmalari
bir ihtimal meselesi olur. Bundan dolayidir ki miistakil ve
cagdas Kkesiflerin meydana c¢ikmas1 bilimsel faaliyetin
yogunlugu ile beraber biiytliylip kiictilir. Nitekim miistakil
kesiflere son asirlarda eski zamanlara nazaran daha sik
rastlanmaktadir. Cagimizda sarih ve muayyen bilimsel
meselelerin coklugu ve bilimsel calismanin biiyiik yogunlugu
dolayisiyla miistakil ve cagdas kesiflerin pek sik belirmeleri
beklenebilir. Bu vaziyeti bir dereceye kadar Onleyen etken
bilim adamlarinin yaptiklari bilimsel arastirmalardan yayin
yoluyla birbirlerini haberdar etmeleridir.

Newton ile Leibniz tarafindan bulunmus olan diferansiyel ve
entegral kalkiil usuliinii hazirlayic1 calisma ve buluslar daha
onceki caglarda ve hatta uzun asirlarda sarih olarak
izlenebilmektedir. Pratik ve iktisadi mahiyette olmasa bile,
bilimsel ihtiyaclarin bu calismalan tesvik edici tesiri de
aciktir. Miistakil ve cagdas kesiflerin zamanini ve meydana
cikmasini dis ihtiyaclarin tayin ettigi de diistintilebilir. Boyle
bir iddia tamamiyla reddedilemese bile, bilimdeki ardarda
gelen kesiflerin sirasini asil tayin eden énemli etkenin bilimin
ic bilinyesindeki mantikl sira oldugu aciktir. On {iciinci
yiizylln sonunda Iran’da Kemaleddin ve Almanya’da
Teodorikus gokkusagimin izahinda mistakil olarak aym
sonuclara varmiglardir. Burada dis ihtiyaclarin ve ekonomik
sartlarin hicbir rol oynamadigr muhakkaktir.

Herhangi bir teknolojik bulus pratik degerde oldugu icin, ya
kendisinden ©nce mevcut bulunan yahut da yapilan icad



lizerine meydana cikan bir ihtiyaca cevap olusturur. Bircok
icadlarda da uzun gelisme safhalar1 boyunca icad ile ihtiyac
karsilikli olarak birbirlerini kamcilarlar. Bazen da bu ihtira
yapildiktan sonra bir silire icin pratik degerinin takdir
edilmedigi olur. Bunlarin hangisine 6rnek teskil ederse etsin,
bircok teknik buluslar ancak muayyen bir bilgi kiitlesinin
toplanmasindan sonra basarlabilirler. Ornegin, insanlar cok
eski zamanlardan beri kuslar gibi ucmak sevdasina
diismislerdir. Fakat balonun ve ucagin icadi ancak muayyen
bir bilimsel ve teknolojik bilgi kiitlesinin toplanmasindan
sonra miimkiin olabilmistir. Ampirik olarak yapilan icadlar da
coktur ve bunlarin bazisi biiyiik énemde bilimsel kesiflerin
yapillmasi imkanimi vermistir. Tulumba buna bir o6rnektir.
Buhar makinasinin icadindaki muhtelif basar1 safhalarinda
yarl bilimsel sentezlerden baska sirf ampirik buluslarin
etkisinin de biiyiik oldugunu goriiyoruz. Buhar makinasinin
oldukca gelismis bir sekle girmesinden ve bu yolda uzun
yillar calisilmasindan sonradir ki, Carnot buhar makinasi ile
ilgili teorik bilgiyi bilimsel bir sekilde ifade etmistir.

Miistakil bulus konusunun teknik buluslarla olan miinasebeti
arastirithirken teknik icat ve ihtiralarin yukaridaki iki seklini
birbirlerinden ayirdetmek gerekir. Sirf ampirik yollardan
gidilerek ortaya konan icadlarda miistakil buluslara cok
rastlanmamasina karsi, bariz bir sekilde bilimsel esaslara
dayanan icadlarda ilgi ceken miistakil ve cagdas bulus
ornekleri ile karsilasiriz. Amerikali Morse ile ingiliz
Wheatstone kullamish ilk telgrafi, Bell ile Asa Grey de
telefonu aym giin icinde bulmuslardir.

Miistakil bulus meselesinin ve bunun éneminin zimni olarak
soz konusu edilmesinin bir misalini daha on ikinci asrin
sonuna dogru bulmaktayiz. Islam felsefecilerinden Ibni



Tufeyl’in Hay ibni Yakzan adli eseri, pek kiiciik yasindan
itibaren kendi basina kalan ve cemiyetle temasi olmadan
biiyliyen bir cocugun zihinsel gelismesinin dykiisiidiir. Neo-
Platonizmin miidafaas1 icin yazilmis olan bu eserde bu
felsefenin tistiinliiglinii ispat icin cocugun bu felsefi sonuclara
mistakil olarak vardig1 gosteriliyor. Bizim icin daha ¢ok ilgi
ceken misal, bu cocugun Kkestigi bir keci {izerindeki
incelemeleri sonunda kalb hakkinda o zaman mevcut
gizlemleri teyideder bilgiler edinmis olmasidir. Burada hayali
fakat gilizel secilmis bir miistakil kesif Ornegi ile
karsilasiyoruz.

Orijinal felsefi bir fikir iki kisi tarafindan miistakil ve biitiin
ayrintilart birbirine uygun olarak ortaya atilsa, bunlarin
birinin Obtlriinden c¢almis oldugunu ileri siirmekte pek
tereddiide liizum go6riilmez. Cini ve seramik nakislarinin
benzerlikleri yardimi ile uygarliklarin birbirleri tizerindeki
etkisinin incelenmesi iyice yerlesmis ve elestirisine gerek
goriilmemis arkeolojik bir arastirma yontemidir. Halbuki
baska baska bilim adamlarinin aym sonuclara varmalarn
aralarinda bilimsel temas bulunmus olmasini gerektirmez.
Teleskopun kullanilmaya baslamasindan az sonra, 1611°de,
Galile, Scheiner ve Fabricius glines lekelerini kesfetmislerdir.
Bu kesifler teleskopun icadindan az sonra yapilmisti. Gozle
goriilmesi kabil olmayan glines lekelerinin teleskopla
goriilebilmesi bu kesiflerin yapilabilmesine yol acmisti. Ayni
sekilde mikroskopun kullanilmaya baslamasi ile eskiden
goriilemeyen bircok kiiciik ayrintilarin gozlemlenmesi igin
yeni olanaklar belirmisti. Bu durum karsisinda hiicrenin,
cekirdegin ve kilcal damarlarin miistakil olarak kesfedilmeleri
pek dogaldi. Asag yukari yeni gozlemlerden ve bunlarin
dogru olarak anlamlandirilmalarindan ibaret olan bu gibi



kesiflerde oldugu gibi, daha kompleks ve az cok teori
mahiyetindeki bilimsel sonuclar icin de aym miilahazalar
varittir. Clinkii bunlar da dikkatle toplanmis olgu bilgisine ve
gozlemlere dayanmakta ve bilimsel ilerlemenin seyri
icaplarina uygun olarak ortaya atilmaktadir. Ornegin, Faraday
ile Joseph Henry endiiksiyon akimini, Fresnel ile Young da
dalga ve girisim kuramlarini miistakil olarak bulmuslardir.

Az kanita dayanan ve tahmin mahiyetinde kalan bilimsel
sonuclarda da bazen aym durumun mevcut oldugunu
goriiyoruz. Ornegin fosillerin mahiyeti Cin’de ve Ortacag
Isldam diinyasinda dogru olarak tahmin edilmisti. Fakat bu
fikir birliginden Cin ve Islamiyet arasinda fosil konusu ile
ilgili olarak bir bilgi alisverisi bulunmus oldugu anlami
cikarilmamustir. Halbuki Cin ve Islam astrolojileri arasindaki
ozellikle teferruat benzerliklerini, bu iki bdlge arasindaki
kiltiirel temasla izah etmeye ihtiya¢ hissedilmistir. Bilim ile
felsefl diislincenin, bilim ile yalanc bilimin ve bilim ile sirf
tatbiki mahiyetteki ampirik buluslarin  birbirleri ile
birlestikleri ve meze olduklar sinir bolgelerinde, 6grenme
veya iktibas ile miistakil bulustan hangisinin daha kuvvetle
muhtemel olacagin1 tesbit etmek her meselenin hususi
teferruati ile yakindan {insiyete ihtiyac gosterir.

Arapcada aym siirin miistakil olarak baska baska kimseler
tarafindan yazilmasi icin bir kelimeye ihtiyac hissedilmis
oldugu ilgiyi ceker. Bu kelime “tevariid” kelimesidir. Fakat:
ancak latife yolu ile bu kelimeyi kullanmak vesilesi
bulunabilir. Tamamen aym seylerin kelimesi kelimesine ayni
olarak uzun siir seklinde birbirinden habersiz iki sair
tarafindan yazilmasi olanaksiz olsa da, konu ve s0z
bakimindan birbirine ¢ok benzeyen veya aym fikirleri ileri
stiren yazilarin iki kisi tarafindan birbirlerinden calmaksizin



meydana getirilmesi kabil olmayan bir sey olmasa gerektir.
Ctlinkii nihayet bu iki yazicinin ikisi de aynm cevrede ve ayni
cemiyet edebl zevkinin tesiri altindadirlar. Biiytik 6lctide ayni
kitaplart okumalarmn ve aym esin  kaynaklarindan
faydalanmalari da tiimiiyle olanakhdir.

Bilimdeki miistakil kesifler bunlara benzemez. Varolan
bilimsel bilgiye dayanmakla beraber, bu kesiflerde yepyeni
bir bilginin, yepyeni miinasebetlerin ortaya konmasi soz
konusudur. Yoksa matematik veya fizik vazife ve sinavlarinda
meselelerini dogru hal eden biitiin 6grenciler tipatip ayni
sonuclar1 diinyanin her tarafindan her giin buluyorlar.

Bilimsel sonuclarin kesinlik ve degerini gisteren kanitlardan
biri de bilimin dogru tahminler yapabilmesi ve ©Onceden
kestirme seklinde buldugu sonuclarda basarili olabilmesidir.
Bunlarin en basit drnegi ay ve gilines tutulmalar1 ve kuyruklu
yildizlarin gériinme zaman ve yerlerinin dnceden bilinmesi
gibi gbozlem ve hesaplara dayanan ve hemen tamamiyla dogru
cikan tahminlerdir. Halley kuyruklu yildiz1 yetmis yillik bir
zamandan sonra giinii giinline ve saati saatine beklenen
yerden gecmistir. Dogru tahminler bilimde eksik degildir.
Tahminin yapilmasi icin gerekli olan bilgiden bilinen yo6nler
ne kadar cok ve bilinmeyenler ne kadar azsa, tahmin de o
derece emin ve kolay olarak yapilabilir. Tahmin ile yepyeni
bilimsel sonuclar da bulunabilir. Esasen bircok bilimsel
sonuclar muhayyile yardimi ile yapilan tahminlerdir
diyebiliriz.

Biiyiik 6zgiinliik istemesine ve oldukca elverissiz kosullar
icinde yapilmis olmasina ragmen, miistakil ve cagdas kesif
seklinde ileri stirtilmiis olan gilizel bir tahmini 6rnek olarak
alahm. Newton yasalarinin bulunmasindan beri gezegenlerin
yoriingelerindeki intizamsizliklarin gozlem ve hesaplarla



incelenmesi devam ediyordu. Bu konuda bircok bilgiler
toplanmis ve cesitli piiriizler giderilmisti. Fakat bir taraftan
ince hesaplarla bulunan, diger taraftan da duyarl teleskoplarla
goriilen gezegen yerleri arasinda yine birtakim uyusmazliklar
mevcuttu. Bunlar1 izah etmek ve bu pirizlerin hesabini
vermek icin, Ingiliz Adams ve Fransiz Leverier miistakil
olarak yeni bir arastirma ¢igirina yoneldiler. Miisahede edilen
hesap dis1 intizamsizliklart dogurabilecek mechul bir
gezegenin kiitle ve vaziyetini hesaplamaya ve tahmin etmeye
cahistilar.

Boyle bir gezegenin mevcudiyetini tahmin ve kabul etmek
bir hipotez ileri siirmekten baska birsey degildi. Fakat bu
hipotezler dogrulugu dogrudan dogruya gozlemle tayin
edilebilecek, hipotez = kurama inkilap etmeyecekti,
doniismeyecekti. Yani bu hipotez ya olguya doéniisecek yahut
da yanhshgr meydana cikarak terkedilecekti. Ciinkii bu
hipotezle miisahede edilebilir bir tahmin yapiliyordu. Dikkate
deger ki, gozlem yardimi ile dogrulugu gosterilmedikce, bu
hipotez “kisir doéngiilii hipotez” olarak vasiflandirilabilir.
Yapilan tahmin dogru cikti ve Neptiin gezegeni kesfedildi.
Yepyeni bir gezegenin mevcudiyeti ilk ©6nce tahmin ve
hesapla bulunmus ve bundan sonra da gezegenin kendisi
teleskopla goriilmiis oldu. Hususuyla Uraniis yoriingesinde
karsilasilan giicliiklerin belki yeni bir gezegenin kesfi ile hal
edilebilecegi ilk 6nce Adams’in aklina gelmisti. Fakat gerekli
yardim ve araclarn elde etmekte cabuk davranamadigindan, bu
ise kendisinden biraz daha sonra fakat miistakil olarak
baslamis olan Leverrier sonucu daha 6nce aldh.

Ileride de soz konusu edilecegi gibi, uygulamali bilimsel
zihniyetin zorunlu olarak, muayyen ve bilimsel bakimdan
makul sinirlar1 vardir. Hicbir bilim adami olaylar karsisinda



tam bir tarafsizhik gosteremez. Ciinki bilimsel arastirmanin
temelini teskil eden olgu secme ve toplama isi bilim adaminin
ilgisinin belirli yonlerde yogunlasmasini gerektirir. Miispet ve
denel bilimlerde bile bilim adamlarinin hareket noktalar:
kuramlardir. Kuramlara dayanilarak olgu ve olaylar secilir,
deneyler yapilir ve daha onemli olarak, bu olgu ve olaylar
kuramlar yardimi ile degerlendirilir ve yorumlanir.

Sosyal bilimlerde bu kuramlar veya tezlerdir. Arastirmalar
tezlerin tadiline ve terk edilmesine neden olurlar. Fakat
varilan sonu¢ daima hareket noktasi olan tezle ilgilidir. Diger
taraftan da, hususuyla sosyal bilim adamlarinda teker teker
bilimsel  zihniyetin = tamamen  tecellisini  beklemek
hayalperestlik olur. Yani bilimsel =zihniyetin bilimsel
bakimdan makul simirlarinin disina cikildigr da nadir degildir.
Ornegin, tarih gibi baz1 bilimlerde de, toplumdan topluma
degismek tlizere cesitli his mantiklarinin ve yerlesmis
inanclarin bilimsel arastirmada rol oynamasi hemen hemen
kacimilmaz bir vaziyettir.

Bilimin dogru sonuclarla ilerlemekte devam etmesi ve
bilimsel =zihniyetin, bilim adamlarinin zaaflarina ve
kusurlarina ragmen, bulunan sonuclarda hakim olmasi sundan
dolayidir ki, bilim adamlar bilimsel arastirmalardaki kusurlu
ve zaylf noktalarda birlesmezler. Muhtelif ilim adamlarinin
muhtelif eksik ve zaaflar1 zamanla birbirlerini yok ederler ve
boylelikle bilimsel olmayan noktalar silinerek kaybolurlar.
Bilimsel zihniyet de bu suretle bilimsel sonuclarin
bulunmasinda tamamen etkili olur. Ozellikle tarih gibi baz
bilimlerde bilim adamlarinin baska baska cemiyet ve
cevrelerden olmasi1 da bilimsel ve tamamen tarafsiz olan
sonuclarin bulunmasi bakimindan ltizumludur.



Yukaridaki ayrintilardan su sonucu cikarabiliriz ki, bilim
adamlarinin isbirligi yalniz ¢alismalarinin birbirine eklenmesi
bakimindan degil, aym1 zamanda sonuclarin bilimsel degeri
bakimindan da liizumludur. Bilimsel calisma ve basari
stiphesiz ki bilim adamlarinin sayisi ile orantilidir. Fakat bilim
adamlarimin ~ ¢oklugu  varilan  sonuglarin  dogrulugu
bakimindan da sarttir. Hi¢ olmazsa bazi bilimsel konularda da
isbirliginin mubhtelif millet ve cemiyetlere mensup bilim
adamlarindan gelmesi sonuclarin bilimsel degeri bakimindan
yalniz faydali degil ayn1 zamanda kati olarak zorunludur.

Bilimdeki isbirligi ile ilgili diger bir 6rnegi endiistri icin
yapilan bilimsel calismadan alabiliriz. Sanayideki arastirmalar
genellikle kisisel olarak tedarik edilemeyecek biiyiik ve
masrafli aletlere ihtiya¢c gostermekte ve bu gibi arastirma
konularinin sanayinin 6zel isteklerine uymasi icap etmektedir.
Diger taraftan, arastirmalar pek cesitli konular iizerinde
olmakta ve mevzii meseleler de bircok yonlerden
arastirllmaya liizum gostermektedir. Biitlin bu nedenlerle,
sinal miiesseselerle ilgili arastirmalar sahsi olmamakta ve
aralarinda uyumlu isbirligi ve isboliimii bulunan arastirici
ekiplerine ihtiyac gostermektedir.

Bugiin sinal arastirma kurumlar1 ekseriyetle arastirma
programlarinda kisa goriislii olmamanin faydalarini takdir
etmektedirler. Buna ragmen, karsilastiklar1 bircok tehdit edici
sartlar gercek anlamiyla uzak goriislii ve uzun vadeli
arastirmalart desteklemelerine engel olmaktadir. Bu gibi
arastirmalar daha fazla {iniversite laboratuvarlarina
birakilmak  zorundadir. Hi¢ olmazsa bu bakimdan
tniversitelerle 6zel sinal arastirma kurumlar arasinda isbirligi
ve isboliimii bulunmasi lazimdir. Sinai arastirma faaliyetini
besleyecek  personel de liniversiteler  tarafindan



yetistirilecektir  Bu  bakimdan da  Universitelerdeki
calismalarla tiniversite disindaki arastirma faaliyeti arasinda
uyumlu bir ayarlanmanin bulunmasi icap eder.

Bilimin insan yasamindaki muazzam roliinii g6z Oniinde
tutarak  devletler de bilimsel arasirma kurumlarn
kurmaktadirlar. Bunlarda sirf bilim icin ve faydacilik ilkesi
giidiilmeksizin  arastirma yapmaktan baska, cemiyet
ihtiyaclarinin ve bunlara gore 6n plana alinacak arastirma
konularinin da tesbiti ve g6z onilinde bulundurulmasi icap
eder. Bu siiphesiz ki basarilmasi pek gii¢c olan bir istir. Tip,
ziraat, tiirlii miihendislik dallari, sosyal ve ekonomik konular,
hep ayr1 ayn ele alinacaktir. Kuramsal nitelikteki arastirma ile
de is bitmez. Arastirma sonuclarinin pratik alanda en dogru
sekilde degerlendirilmeleri sarttir. Biitlin bunlar sayisiz
uzmanhik bransina ve uzmanlik sekline ihtiyac gosterir.
Arastirmanin teskilatlandirilmasinin, arastirma konularini
dikte etmek seklinde degil, daha fazla arastirma imkan ve
firsatlarimm  acik bulundurmak seklinde olmas1 gerekir.
Arastirma kurumlarinin ekonomik ve malil bakimdan verimli
olmasinin temini de g6z 6éniinde bulundurulmalidir.

Bilimin popiilarizasyonunu yapan bilim adamlar1 da dahil,
Universiteler, 6zel ve resmi arastirma kurumlar1 hiikiimet
makamlar ve sahsi tesebbiis sahipleri arasinda siki temas ve
isbirligi bulunmasi, bilimin en verimli ve basarili sekilde
ilerleyebilmesi ve Insana faydali olabilmesi icin sarttir. Fakat
bilimsel calisma alanindaki isbirligi cemiyet sinirlarn icinde
kalamaz. Bir taraftan bilime yeni degerler katmaya ve giinliik
meseleleri bilimin yontemleriyle ele almaya calisirken, diger
taraftan da diinyanin baska bolgelerindeki bilimsel calisma ile
siki temas saglamak lazimdir. Bunun icin de bilimsel
yayinlarin giinti giintine izlenmesi sarttir. Clinkii bilim diinya



capindaki bir isbirliginin triiniidiir. Gercekten giiniimiizde
kitiiphanenin bilimdeki yeri laboratuvardan hi¢ de geride
degildir.

Bilimdeki isbirligi yalniz bilim boéltimlerinin sinirlari icinde
kalmaz. Matematigin fizige, fizigin kimya ve astronomiye,
fizik ve kimyanin dogal bilimlere saglamis olduklari
yardimlar pek onemli oldugu gibi, fizikosimi, hayati kimya
v.s. gibi kopri bilimlerin dogmasi da bilim tarihinde 6nemli
gelisme caglarinin meydana gelmesine neden olmustur. Diger
taraftan, Ozellikle son zamanlarda bilimin bazi sistemli ve
genis kapsamli tatbikatindan, gecici bir zaman icin ve mevzil
mahiyette de olsa, zararh sonuclar alindig1 olmustur. Bu da ya
mevsimsiz tatbikattan, yahut da doga ve toplum bilimleri
arasinda uyumlu isbirligi saglanamamasindan, cogunlukla da,
boyle bir isbirligine ihtiya¢ hissedilmemis olmasindan ileri
gelmistir.

Bilimin tatbik imkanlarimin durmadan artirilmasi sonucunda
hizla geliserek sik sik yeni sartlarla karsilasan cemiyetlerde
kanun ve nizamlarin yeni durumlara goére vaktinde
ayarlanmasi Onemli bir ihtiyactir. Gerekli ayarlanmalarin,
ihtiyaclarin tazyiki tam anlamiyla giliclendikten sonra
anlasilmasinin dogurdugu zararlara karsi, bunlarin énceden
kestirilmesi biliylik faydalar temin eder. Hukuk sahasi ile
Ozellikle toplumsal bilimler arasinda tatbiki degerde isbirligi
ve ayarlanma imkanlarimi saglayacak koprii bilimlerin
dogmasindan biiyiik faydalar beklenebilir. Bu gibi
gelismelerin en bariz tesir ve faydasi, genis hukuk alanini
daha miispet ve bilimsel ve ayn1 zamanda daha dinamik bir
hale getirmek olacaktir. Zamanimizda bu sekildeki calismanin
kriminoloji ve adli tip gibi miinferit 6rnekleri mevcuttur.



Zamanimizda bir zaruret haline gelmis olan bilimsel
uzmanhigin bazi sakinca ve zararlar1 da bilim bdoliimleri
arasinda genis Olcilideki temas ve isbirligi yardimiyla
azalabilir. Asin uzmanligin sakincalarnt ancak entellektiiel
kiiltiir alanimn zenginligiyle telafi edilebilir. Ozellikle doga
bilimleri alanindaki uzmanlarin toplumsal bilimlerde kiiltiir
sahibi olmaktan cok faydalanabilecekleri muhakkaktir. Fakat
bilim boéliimleri arasindaki verimli temaslar yalmiz doga ve
toplumsal bilimler arasindakiler degildir; birbirlerine yakin
bilim boéliimleri arasinda temas ve isbirligi saglanmasi da
yalniz faydali degil, 6zellikle arastirma asamasinda tamamen
zaruri bir durumdur. Pek mahdut ve dar bir konudaki bilimsel
arastirmalar1 bile muayyen bir bilim bolimiiniin sinirlan
icinde kalan ve bu kosullar altinda elverisli gelisme imkanlari
bulan bir calisma olarak tasavvur etmek yanlis olur. Bilim
adamlarimin kendi uzmanlik branslariyla en yakindan ilgili
bilim dallarinda imkan nispetinde genis fakat kavrayish bilgi
sahibi olmalanmn ve bu alandaki uzmanlarla temas
saglayabilmeleri, bilimsel calisma veriminin artmasi icin pek
faydahdir.

Profesér Sarton, bilim adamlarimin ekseriyetle kesiflerinin
sonuclarini tamamen goremedikleri, kesiflerini bilimsel
bakimdan iyice somiiremedikleri fikrini ileri siirmiistiir. Bu
fikri destekleyen misallere bilim tarihinde oldukca sik
rastlanmakta, kesfi yapanla kesiften yeni sonuclar ¢ikaranin
ekseriyetle baska kimseler oldugu goriilmektedir. Cariyle da
buna benzer bir fikri “Cocuktaki zihin kivraklig1 ve cocugun
kavrama ve 6grenme yetenegi ile olgun insanin tecriibe ve
teennisini bir araya toplamak miimkiin olsaydi ideal bir
durum meydana gelirdi” anlamindaki s6zlerle ifade ediyor.
Herhangi bir fikri ortaya koymus olan kimse, onun cazibe ve



baglarindan  kolaylhikla kurtulamayacak bir durumda
bulunuyor. Aynen cocuklar gibi, fikirler de daha kundakta
iken analan tarafindan hirpalanamiyorlar. Insan bir eser
yaratmis olmaktan dolayr kendi gururunu biraz olsun
oksamadan eserini kurcalamaya, didiklemeye baglayamiyor.
Bir yenilige, bir fikre yabanci birisi ise, tamamen zinde ve
tarafsiz bir kafa ile onu ele alarak serbestce elestirebiliyor.
Herhalde bir kesfin kesfedende dogurdugu atalet, bilime has
ve bilim adamina mahsus degildir. Ancak, bilimin sonuclar
kesin ve muayyen oldugundan, tashih ve tenkitleri de indi ve
kisisel degerlendirmelerden uzak bulundugundan, kesif ile
kesfi yapan arasindaki s6z konusu miinasebet, bilimde
kendini daha sarih olarak gosterir. Yani, bilim bu
miinasebetten en cok faydalanabilecek durumdadir. Bilimde
ortaya atma ve ileri siirme isleri ile onarma ve tashih islerinin
baska baska kimseler tarafindan yapilmasi ihtiyaci da, bizi
yeni bir yoldan bilimin ancak elbirligi ve isbirligi ile
ilerleyebilecegi sonucuna ulastiriyor.

BOLUM II - BILIMSEL iLERLEME



Bilim insan diisiince ve muhayyilesinden fiskiran yeni
buluslarla daima tazelenmeye devam eder. Zamanla ilerlemesi
ve yeni kesiflerle beslenerek gelismesi bilimsel bilginin en
belirgin 6zelliklerinden biridir. Tarih boyunca kesif ihtiras ve
yetenegi ile cihazlanmis bilim adamlar1 eksik olmamis, bilim
de cesitli hal ve sartlara ragmen ilerlemesine devam etmistir.
Ilerleme vasf1 bilime o kadar siki sikiya ilisiktir ki, evvelce
yaptigimiz gibi bilimi sistemli ve baglasikti bir bilgi kiitlesi
olarak tarif edersek, bunda bulabilecegimiz ilk eksik bu
ilerleme kabiliyetinden bahsetmeyisimiz olur. Gercekten,
terakkiden kalan bilim, bilim olmaktan cikar diyebiliriz.

Bilim adamlan kendilerinden 6nce gelen meslekdaslarinin
bilgilerinden faydalanirlar ve bu faydalanma durmadan
devam eder. Daha Ortacag sonlarindan kalmis olan bir tesbihe
gore, her neslin bilim adamlar cilicelere, kendilerinden
oncekiler de devlere benzerler. Fakat bu ciiceler devlerin
omuzlar1 tizerine c¢ikmak sayesinde onlardan daha uzaklari
gorebilirler. Ise bastan baslamak zorunda bulunmadiklarindan
onlarin yanhslarimi diizeltebilirler, onlarin bilmedigi yepyeni
seyleri ortaya koymaya muvaffak olurlar. “Altin Caglar1’nin
daima gecmis zamanlarda bulunduguna ve insanlarin
gerilemekte olduguna inanmildigr zamanlarda, yani toplum ve
uygarhik terakkisi diistincesinin dogmasina hi¢ de elverisli
olmayan eski caglarda bile, bilimdeki bu gelisme ve ilerleme
yetenegi Seneca ve Lucretius gibi diisiiniirler tarafindan
sezilebilmistir.

Fakat bilimin bu ilerleme yetenegini ve bilimin bu
ozelliginin 6nemini gercek anlamiyla ve hakkiyla goérebilen
bilim adamlarinin sayis1 giintimiizde bile pek kiictiktiir. Bu
eksigin giderilmesi yolunda bilim tarihinden faydalanmak
miimkiindiir. Genellikle, bilim adamlari, kendi branslarinin



yalmiz son gelisme safhalar ile ilgilenmekle yetinmedikleri
Olciide, bilim tarihinden saglayacaklarn yarar da biiytik olur.
Gecen asrin sonlarina dogru bircok fizikciler artik fizikte
yapilacak biiyiik kesifler kalmadigina, on sekizinci asirdaki
bazi matematikciler de matematikte yeni bilimsel hamle ve
yonelmelerin artik imkansiz olduguna, ancak teferruat
bakimindan incelenecek bazi1 meselelerin kalmis bulunduguna
kesin olarak inaniyorlardi. Bu zihniyet giiniimiiz icin de tipik
sayilabilir.

Bilimsel bilgi ile bilimsel calisma arasinda kesin bir ayrim
yapmak dogru olur. Bilimsel bilgi 6grenilen, bellenen bir
bilgidir. Bilimsel bilginin genel anlamu ile bilgiden farkla
bilimsel metotlara dayanilarak bulunmus olmasi ve icabinda
ayni yollardan miidafaa ve ispat edilebilmisidir. Bilimdeki
biitiin kabiliyet ve basarilar bilimsel arastirma ile ilgili
olanlardir. Asirlarin emegi ile ortaya cikmis olan bilimsel
sonuclarn kisa bir zamanda kavramak miimkiin olur. Fakat
ayni capta yeni buluslar meydana gelebilmesi icin yine ayni
Olclide emek sarfina ihtiyac vardir. Bilimsel diisiincedeki
listiin vasiflarin 6lctlisii ve bilimin verimliliginin kaynag1 olan
bilimsel zihniyet ancak yeni buluslar yapilirken kendini
gosterir ve bilimsel bilginin degil, bilimsel arastirmanin bir
ozelligidir.

Arastirma safhasinda hicbir mesele fizik veya kimyanin,
biyoloji, psikoloji veya sosyolojinin, yahut da diger herhangi
bir bilimin hudutlarn icinde kalmaz. Bilimsel arastirmada
bilim béliimleri arasindaki biittin sinirlar silinir ve kaybolur.
Bilimin bir ve bdoliinmez oldugunu en acik olarak bilimin
ilerleyen cephesinde gérmek kabildir. Dogada ve toplumda
bizim suni tasniflerimize karsilik gelen ayrilislar ve sinirlar
yoktur. Ancak, insanin anlama ve kavrama yeteneginin



arttirlmas1 icin ilgi alaninin daraltilmast ve uzmanhk
dallarinin meydana getirilmesi lazimdir. Fakat ele alinan
konularin biitiin olarak anlasilabilmesi icin de cesitli uzmanlik
dallar1 arasinda siki bir isbirliginin bulunmasi kesin bir
zarurettir. Bilimdeki isbirligi de yine 6zellikle bilimsel
arastirmanin bir 6zelligidir.

Bugiin Aristo’nun metafizigi ve ahlak felsefesi, kendisine bir
denk diistiniir muamelesi yapilarak miinakasa edilebilir. Fakat
onun bilimsel fikirleri ancak tarihsel bakimdan degerlidir,
ancak tarihsel rollerinin biiyiik olmas1 bakimindan énemlidir.
Gilintimiizde Aristo’nun bilimsel bilgisinden fazla bilmemek
bir kara cahil olmak demektir.

Newton, zamaninin en biiyiik bilim adamlarini bile golgede
birakmuis bir dahi idi. Fizikte ve matematikte yeni ufuklar acti,
biiylik kesifler yapti. Fakat Newton kadar fizik ve matematik
bilmek bugiin hatir1 sayilir bir basarn bile olmaz. Yiiksek
tahsil esiginde Newton biisbiitiin gerilerde birakilir. Diger
taraftan, diinyanin en modern sehirlerinde en giizel ve en
muhtesem binalarin eski Yunan ve Roma mimarileri tarzinda,
gotik cesnisinde veya baska bir eski mimari stilinde olmasi
hi¢ de hayret uyandiracak bir sey olmaz. Mimarinin sanata
kacan tarafinda stirekli ve tek istikametli bir terakki ve
gelisme oldugu ileri siirtilemez.

Edebiyatta, diinyanin 6lmez eserlerine zamanimizdan ikibin
besytiz yil ©ncelerinden beri rastlaniyor. Cagimizda bdoyle
saheserleri geride birakmak ve onlara nazaran terakki
gostermek de pek s6z konusu degildir. Yalmz yenilerinin,
daha cesitlilerinin ve yeni cesnide olanlarinin meydana
konmasi1 ve yaratilmasi disiiniilebilir. Bilimin ise “6lmez ve
eskimez” eserleri olamaz. Bilimin biliylik eserleri, o eserlerin
yazildig1 cag goz oOniinde tutulursa anlam kazanir. Hicbir



bilimsel eser yazildiktan asirlarca sonra da bilim adamlar1 i¢in
yazildiglr konuda hocalik edemez. Meger ki aradaki uzun
yillar boyunca bilimsel faaliyet iyice kisirlasmis veya
tamamen durmus olsun.

Gerilerde biraktigimiz caglarin bilimi nasil zamanin akisi ile
beraber eskimigse, bilimin durgun kalmamasi ve
miitemadiyen ilerlemesi neticesi, bugiin dogru ve noksansiz
sayllan bilimsel bilgimizde de yarin bir siiri eksikler ve
yanlislar bulunacaktir. Biiyiik meselelerle karsilasma devam
edecek, bilimsel arastirma yardimi ile daha sayisiz el
degmemis cetrefil meseleyi c6zmek icap edecektir. Gelecekte
de insan bilimsel ilerleme icin durmadan emek sarf edecek,
bliylik sinavlarla karsilasmakta devam edecektir. Fakat
muhakkak olan sudur ki, bilimin bundan sonraki terakkisi
gecmistekini golgede birakacak, gerek maddi gerek tinsel
alanda simdi tasavvuru miimkiin olmayan basarilar
kaydedilecek, yeni deger ve yetenekler kazanilacaktir.

Bilimin genel olarak ilerleyisi veya muayyen bir konuyu
izahta bilimin yaptig1 terakki, yoklayarak diizeltmeye ve
dogru sonuca tedricl olarak yaklasmaya benzetilebilir. Yani
dogru sonu¢ ilk hamlede bulunamazsa da, devamh
calismalarla ona gittikce daha fazla yaklasiir. Ornegin
diferansiyel ve entegral kalkiil lizerinde ve gezegenlerin
yoriingelerinin incelenmesinde yapilan ilerlemeler bdyle
olmustur. 11k énce kabaca kavranmis olan meseleler gittikce
daha etrafli ve daha ayrintili bir sekilde anlasilmakta devam
etmistir.

Bilimin ilerlemesi bilinmeyenler diyarina devamli bir
niifuza, karanhklar diinyasinin tedrici olarak bilimin 15181 ile
aydinlanmasina da benzetilir. Bilimin s gittikce
bilinmeyenler diyarina dogru ilerler ve bilimin bu ilerleyisi ile



birlikte bilim ufku da genisleyerek yepyeni bolgelerin
belirmesi devam eder. Bu ilerleyiste bilimin cephesinde, ileri
karakollarinda bulunan bilim adamlar kendilerini daima yeni
meselelerle karsi karsiya bulurlar. Bilgileri cogaldikca,
bilimleri fazlalastikca, bilim ufkundaki sonsuzlugun tadini
alirlar ve daha ilerilere gitmek istek ve ltizumunu hissederler.
Fakat ne kadar ilerlerse ilerlesin, bilim adami kendisini daima
bitip tilkenmek bilmeyen bir mechuller diinyasinin esiginde
bulur.

Bilimin ilerlemesi bazen bir bayira tirmanmaya benzer.
Fakat zahmetli yokus nihayet bitince ufuk birdenbire genisler.
Bilim ufku her zaman kararli bir sekilde hareket edip gitmez;
karanliklar diyarina niifuz diizgiin bir ilerleyis seklinde olmaz.
Cevirme ve kusatmalarla meseleler mevziilesir. Cepler tasfiye
edilince ilerleyis birdenbire hiz alir ve corap sokiigii gibi
gider. Fakat er gec savas yine cetinlesir. Ancak bilimsel
savasta fethedilecek bolgelerin topografyasini evvelden tesbit
etmek, hic olmazsa simdilik, pek kabil olmamaktadir. Bu
ilerleyisin planlarimm  cizen kurmaylar ancak bilimsel
ilerlemenin yine bilimsel calisma sayesinde anlasilabilecek
kanunlandir.

Geometride ve cebirde devaml bir sekilde teorem ve
kaideler bulunmasina, bir hastaligin bircok bakimlardan agir
adimlarla incelenmesi ve ondan korunma vasitalarinin
arastiritlmasi yolundaki kesiflere, yahut da viicut organlarinin
ve bunlarin goérdiikleri islerin gitgide daha fazla aciga
vurulmasina, ilerleyis tempolar1 az ¢cok muntazam olan ve
birbiri arkasina dizilen ilerlemeler olarak bakabiliriz. Diger
taraftan, kan dolasiminin, mikrobun ve as1 usuliiniin
bulunmasi ile bilim ufku birdenbire genislemistir. Bu



kesiflerin arkalarinda uzun calisma ve emekler bulunsa bile,
basar ani ve etki de o dlciide biiylik olmustur.

Aym sekilde, bir kavmin tarihi dokiiman veya kazilarla
gitgide daha ayrintili bir sekilde 6grenilir ve yavas bir tempo
ile daha iyi anlasilmakta devam eder. Fakat 6rnegin topraktaki
herhangi bir madde miktarinin azlig1 veya fazla tekerriir eden
bir salginin bulunmus oldugu kesfedilir ve bu amillerin o
caglar icin miihim oldugu hakkinda ipuclarnt bulunursa, o
zaman bilim ufku birdenbire genisler ve bilim adamlarinin
oniinde yepyeni ve el dokunulmamis arastirma sahalar
acilmis olur. Bu gibi yeni arastirma sahalari, 6zellikle sosyal
bilimlerde, daima disariya dogru bir genisleme ve tasma
degil, icten bir biiylime seklinde de tezahiir edebilir. Yani
bilimsel materyel ve yeni olgu bulmak bakimindan yenilik az
olabilir, fakat yorum ve anlamlandirma bakimindan pek
biiytlik yenilikler ortaya c¢ikar.

Bilimin ilerlemesi icin, baz1 bakimlardan  belki
yukaridakilere sayam tercih olarak, asagidaki tesbih de
zikredilebilir. Her onemli kesif bir kapiyr acan anahtara
benzetilirse, kapiyr acmakla girilen oda 6grenilecek bircok
seylerle doludur; buranin tetkiki mevzii kesifleri miimkiin
kilar. Fakat asil mesele bu odanin daha birkac kilitli kapisi
olmasidir. Buraya giren bilim adami bu kapilarin da
anahtarlarimm bulmak zorundadir. Bu kapilarin her birinin
acilmasi da yeniden bircok odalar ve kilitli kapilarla
karsilasilmasina neden olur. Bilginin arttirilmasi ve bilimin
terakkisi de bu suretle uzanir gider.

Ornegin cisimlerin molekiill ve atomlardan tesekkiil
ettiklerinin ortaya konmasi1 ile bircok olaylar daha iyi
anlasilmaya baslamistir. Fakat bu kesifler yepyeni bir
mechuller alemi ve karanliklar diyarinin kenarina varilmis



oldugunu da gostermisti. Atomun tetkiki esnasinda
elektronun  bulunmasi  bilgimizi  cogaltmis,  fakat
bilmedigimizi 6grendigimiz seylerin de cogalmasina ve el
atilmasi gereken yepyeni meselelerin ortaya c¢ikisina neden
olmustur. Ayni sekilde toplumsal bilimlerde de yeni bir tefsir
ve yeni bir inceleme cigirmmin belirmesi ile oniimiizde el
dokunulmamis bir arastirma alami acilmis olur. Verilerimizi
yeniden ele almak ve yeni bastan gozden gecirmek zorunda
kalinz. Bildigimizi sandigimiz ve ¢oziildiigiinii varsaydigimiz
meseleleri yeniden gozden gecirmek, onlarn yeniden
kurcalayarak diizenlemek durumunda kalirz.

Bu son tesbih bilimin ancak elbirligi ve isbirligi ile
ilerleyebilecegini iyi belirtiyor. Bilimsel ilerlemenin daima
yeni olaylar bulmak olmadigini, énemli bir ilerleme seklinin
de burgu hareketi gibi hamleli derinlesmeler seklinde
oldugunu aciga vuruyor. Her kesfin aym1 zamanda yeni
meselelerin ortaya cikmasi demek oldugunu; bilimsel
ilerlemenin daima disart dogru bir genisleme olmadigini;
bilimin bilgi ilavesi ile disar1 dogru biiyliyebildigi kadar,
iceriden gelisme yolu ile de terakki ettigini iyi bir sekilde
gosteriyor.

Bilimin hem ic¢, hem de dis ilerlemesi ekseriyetle hamleli bir
sekilde olur. Bilimsel ilerlemeyi eksenleri zaman ve bilgi
miktar1 olan bir grafikle gosterirsek, grafikte yukari dogru
atlamalar goriiliir; yani grafik, basamaklan kiictiklii biiytiklii
ve intizamsiz bir merdivene benzer. Fakat bu grafik kaba ve
takribidir. Ince tafsilat hesaba katilirsa grafik devaml bir egri
sekline girer; kinlma noktalarnn ve keskin kdseler kaybolur.
Bununla beraber, grafikte yine hamleli bir sekilde yukari
dogru yonelmeler, sonra yine yavaslamalar birbiri arkasina
siralanir. Gercekten bilimsel calisma ve emek sarf1 diizenli bir



sekilde devam etse de, ekseriyetle kesiflerin hazirlanma
safhalarinda cok zamanda az basar1 ve ortaya atilma
siralarinda az zamanda cok basar elde edilir. Ayni zamanda,
bliylilk basar1 gosteren bilim adamlarn daha az basarl
gosterebilenleri golgede birakirlar. Fakat kesiflerin gerek
hazirhik gerek ortaya atilma asamalarinda, bircok bilim
adamlarimin himmetleri gecer. Bunun icindir ki, biiyiik
hamleleri temsil eden kirlma noktalarnn bircok kiiciik
hamlelerin etkisiyle kaybolur ve grafik hemen hemen devaml
bir egri haline gelir.

Avrupa’da bilim on fcilincii ylizylldan on altinc yiizyila
kadar yavas bir tempo ile ve 0 zamandan beri dev adimlariyla
ilerlemistir. Takriben dokuzuncu ve on iiclinci yizyillar
arasinda Islam aleminde dikkate deger ilerlemeler ve 6zellikle
Milattan onceki bes ylizyll zarfinda Yunan anavataninda ve
somirgelerinde g6z kamastirici ilerlemeler kaydedilmistir.
Daha eski caglarda da, dogu yarim kiiresinde, bilimin Misir
ve Mezopotamya’da gelismeler gostermis oldugu gortiliir.
Bilimin muhtelif zamanlarda ayr1 ayr1 bolgelerde gostermis
oldugu bu gelismeler birbirlerinden ayrn olaylar seklinde
olmamustir. Yunanlhilar Misir ve Mezopotamya bilimsel
bilgisinin mirascilar1 olmuslar ve onlardaki bilimi ¢ok daha
ilerilere gotiirmiislerdir; Isldam A&lemi, bilimsel bilgisini
Yunanhlardan 6grenmis ve onun {izerinde islemistir;
Avrupa’ya da bilim Islamiyetten gecmistir.

Bilimin bir tek irk, millet veya toplumun mali olmadigini,
insanlhigin ortak mali oldugunu sdylemis ve bilim insanlarin
tam bir elbirligi yapmalarina en miisait olan bir calisma
seklidir demistik. Tarih boyunca bilimsel faaliyetin diinyanin
yalniz simirlh  bolgelerinde toplanmis olmasi ve diger
bolgelerin bu bakimdan atil kalmis olmalarnn acaba bu



iddialarla tezat tegkil eder mi? Diger taraftan tarihsel
terakkisinde cografi gocler yapmis olmasina goére, bilimin
devamh olarak terakki edemedigi, ilerleme yeteneginde bir
eksiklik bulundugu kararina varmak dogru olur mu?

Cesitli  insan  topluluklarimin  birbirlerinin  bilimsel
calismalarini destekleyebilmeleri icin, dogal olarak onlarin
bilimsel seviyelerinin birbirleri ile kiyaslanabilecek durumda
olmasi icap eder. Heniliz Ortacaglihktan kurtulamamis bir
toplumun veya ilkel seviyede bulunan bir kavmin buglinkii
bilimde bir rol oynamasi s6z konusu olamaz. Bireyler icin de
vaziyet aymdir. Calisma ve sebatin bilimdeki 6nemi iizerinde
durulmustu. Bilimsel terakkide faal bir rol oynayabilmeleri
icin, hem toplumlarin hem de bireylerin, ilk 6nce varolan
bilginin ilerleyis simirina ve ileri karakollarina varmak icin
calismalari, sonra da bu sinir1 daha ilerletmek icin bilimsel
arastirmay1l is edinmeleri ve onun {stiine diiserek yine
calismalar ve didinmeleri sarttir.

Eski caglarin ulasim ve temas imkanlar1 altinda muhtelif
bolge insanlarimin bilimsel terakkide atbasi yiirtimeleri
imkansizdi. Bir defa, bu ayiric1 cografi sartlar altinda bilimin
ilerlemesini kamcilayan veya miimkiin kilan toplumsal
kosullar her tarafta bir olamazdi. Bilimde geri kalmis
toplumlarin ~ kendilerinden = ¢ok ileride  bulunanlara
yetisebilmeleri, hatta onlarnn tamyarak onlara yetismek
istemeleri de siiphesiz ki kolay degildi. Bu bakimlardan
bilimin, Ozellikle eski caglarda, belirli bolgelerde temerkiiz
etmis ve toplanmis olmasi dogal goriilebilir. Sunu da goz
oniinde tutmak gerekir ki, érnegin Islamiyette ve Avrupa’da
bilim oldukca genis bolgelerde temerkiiz etmis bulunuyordu
ve mubhtelif dil, cografi bélge ve mezhepteki insanlar bilimsel
bakimdan birbirleri ile isbirligi yapabiliyorlardi.



Cok genis olmayan sahalarda muhtelif medeniyet
bolgelerinin ayrilmasina ve bunlarin birbirleri ile az cok sila
bir temas idame etmelerine miisait olan bat1 yarim kiiresinin
kuzey vyarisinda, tarih boyunca, bilim bir cemiyette
durakladig1 zaman onu ileriye gotiirmek icin yeni bir cemiyet
ortaya atilmistir. Demek ki, bilim belirli bir zamanda
insanligin mahdut bir kisminin mali olmus olsa bile, uzun
yillar g6z 6ntinde tutulunca, bilimin ilerlemesinde daha genis
bir insanlik grubunun el birligi ve himmetinin gecmis oldugu
goriliyor.

Belirli bolgelerde bilimsel faaliyet durunca ilim mesalesinin
diger bolgelerdeki insanlara gecmis ve onlar tarafindan
tasinmaya baslamis olmasi, yani bilimin bayraktarlig: roliiniin
tarihte miitaaddit defalar el degistirmis olmasi ayrica dikkate
deger. Bilimin bu sekildeki ilerleyisi bayrak yarisinda yorulan
bir kosucunun yerine bir yenisinin gelmesini, uzun bir
yolculuktaki mola yerlerini ve yedek atlarin yardimi ile
yolculugun sekteye ugramasinin énlenmesini hatirlatir. Bilim
bir toplumda durunca onu ilerletmeye baska bir isteklinin
cikmasina birka¢ ornek bulunduguna gore, bunun tarihin
tekerriir edebilecek tipteki bir olayr olmasi akla gelebilir.
Demek ki disiiniilecek nokta sudur: Acaba bu tekerriirde
genis sonuclara varmak icin ipuclar1 aramak dogru olur mu;
yoksa bu miikerrer érnekler sirf rastlanti eseri midir?

Bu meselenin incelenmesi bizi iki soru ile karsilastirir:
Toplumlar bilim ile isba haline gelirler mi; yani bilimi bir
muddet terakki ettirdikten sonra onu arttk daha
ilerletemeyecek bir duruma girerler mi? Sabit ve statik sosyal
ve Kkiiltiirel sartlar altinda bilimin ilerleme imkanlan tiikenir
veya bilimin ilerlemesi cok bariz bir sekilde yavaslar mi?
Ikinci bir soru olarak da su akla gelebilir: Bilimin ilerlemesi



bir toplumda durdugu zaman veya durduktan sonra, ondan
belirli bir sekilde farkli ikinci bir toplumun bilimin
bayraktarligini yapmasina elverisli bir vaziyet dogmus olur
mu?

Birinci soruya cevap olarak bilimsel faaliyetleri bakimindan
bir tek cemiyet sayilabilecek insan topluluklarinin belirli
kosullar altinda bilimle gercekten isba haline gelebileceklerini
kabul edebiliriz. Yani degismeyen goriis ve kavrayis sartlari
ve zihniyet ve anlayislar altinda bilimsel ilerlemenin cikmaza
girmesinin ve meydana gelen terakki tikamikhiginin aym
toplum tarafindan giderilememesinin miimkiin ve muhtemel
oldugunu ileri stirebiliriz. Bunu bir dereceye kadar tarihsel bir
olgu olarak da kabul edebiliriz. Mayalilarda, Cin’de,
Hindistan’da, Yunanistan’da ve Islamiyet’te bilim dikkate
deger gelismeler kaydettikten sonra ilerleme yavaslamis ve
sonra da hemen tamamen durmustur.

Bu topluluklarin hepsinde de bilimsel calismanin durdugunu
goririiz. Gercekten bilimsel calisma ve arastirma bariz bir
sekilde devam ettigi halde bilimsel ilerlemenin mevcut
olmamasi, makul olarak tasavvur edilecek bir durum olmaz.
Gerek bilimsel ilerlemenin mevcut olmayisi, gerek sabit statik
toplumsal ve kiiltiirel sartlarin bulunmasi ve devam etmesi,
ayni nedenle, yani bilimsel calismanin toplum tarafindan
desteldenmeyisi ile izah edilebilir. Yukarida amilan
topluluklarda, yine miisterek bir vasif olarak, dis temaslarin
asgariye inmesi sartinin da mevcut oldugu ileri siirtilebilirse
de, biittin bu 6rneklerde bilimin terakkiden kalmasinin aym
nedenlerden ileri geldigi iddia edilemez. Hepsinin de
kendilerine has bircok 6zel sartlarla birbirlerinden ayrildigi,
birbirlerinden farkli oldugu muhakkaktir. Diger taraftan,
bilimlerin hepsinin aym1 derecede ilerleme yetenegi



gostermediklerinin de g6z oniinde bulundurulmasi gerekir.
Ornegin matematik ile tip, farkli nedenlerle, diger bilimlerden
daha devamli ve daha stirekli bir sekilde ilerlemislerdir.

Avrupa’daki gec¢ Ortacag skolastik devri ile, on yedinci
asirda baslayan ve yepyeni bir bilimsel zihniyetin hiikiim
siirdiigii yeni caglar arasinda, bazi bilginler telifi kabil
olmayan farklar gormiisler, arada bir entellektiiel gelisme
devamhiligl bulundugunu inkar etmek istemislerdir. Bunlara
gore bu iki cag arasindaki fark belki de entellektiiel vasiflar
ilgilendiren bir biyolojik miitasyonla izah edilmek zorundadur.
Fakat bu goriis sekli cogunluk tarafindan reddedilmis,
umumiyetle bu konularla ilgili calismalar Orta ve Yeni Caglar
arasindaki iliskinin ne oldugunu aramaya yoOneltilmistir. Bu
meseleyi tafsilatlandirmak burada konumuz disindadir. Fakat
ileride denel metodun, daha dogrusu gozleme dayanmakta
1srarin, bir icat degil bir kesif oldugu meselesi lizerinde biraz
duracagiz. Burada da, bu kesfin bilimin i¢ kuvvetleri yardimi
ile meydana gelmis olmasi ihtimalinin pek kuvvetli oldugu
iddiasini ileri stirecegiz.

Ortacag sonlarinda o zamanin bilimsel zihniyeti ile telif
edilemeyecek bircok olgularin toplanmis oldugunu ve netice
itibariyle biiyliyen bu olgu kiimesinin tazyiki ile yeni bir
bilimsel ¢igirin acilmas ihtiyacinin galebe caldigim bir iddia
olarak ileri siirebiliriz. Ornegin Ortacag astronomi icin bir
olgu toplama devresi olmustur. Ozellikle tip ve cerrahi ile
ilgili olarak biyolojide de aymi sekilde bir faaliyet goze
carpmaktadir. Toplanan bu olgular Aristo’ya, Galen’e ve
Ptoleme’ye karsi o zaman gosterilen kolecesine bagliligin
yerinde olmadig1 yolunda miikerrer uyarilar yerine gecmeye
elverisliydi. Bunlarin bir coguna géz yummak dogaldi. Fakat
deliller cogaldikca konunun 6nemi de yavas yavas artmis ve



netice itibariyle yeni bir bilimsel metodun kesfini zaruri
kilmastir.

Avrupa Ortacag bilginleri arasinda atin agzindaki dis sayisi
hararetli tartismalara neden olmustur. Fakat bu miinakasanin
halli icin atin agzina bakmak gibi tabit bir yol secilecek yerde
otoritelerin yazilarina basvuruluyor, bunlarin aralarinda
anlasmazlik oldugu icin de meselenin coOziimii miimkiin
olmiyordu. Scheiner giines lekelerini Galile’den 6nce buldugu
halde kesif serefinin Galile’ye verilmis olmasindan sikayet
edip dururken kendisini teselliye calisan birinden aldig1 cevap
su olmustur: “Oglum, bosuna tiziiliyorsun. Ben Aristo’nun
eserlerini miitaaddit defalar hatmettim; boyle lekelerden hig
bahsetmiyor. Teleskopundaki mercekleri degistir. Ciinkii
kusur onlardadir. Ulvi alem Aristo tistadimizin sOyledigi gibi
kusursuz ve lekesizdir.” iste Avrupa skolastiginin baslica ve
bariz kusuru bilgi edinmek icin gayritabii olan bu zihniyetten
silkinememekti.

Avrupa on ikinci ve on ticlnci ylizyilda ilkin Arapcadan
sonra da Yunanca’dan yapilan terciimeler neticesinde
birdenbire pek bol bilimsel materyel ile kars1 karsiya kalmisti.
Bunlarin derhal hazmedilmesi s6z konusu olamazdi. Yeni
karsilasilan bilimsel hazine o kadar zengindi ve Avrupa’nin o
zamanki bilim adamlarimin bilgisine o kadar {tstiindi ki,
Avrupa bilim adamlan Aristo, Hipokrat, Galen, Ptoleme ve
Ibni Sina gibi bilginleri yamlmaz otoriteler olarak kabul
etmeye ve kendilerinde bir nevi asagilik duygusu hissetmeye
basladilar. Gercekten bu devirde gortiilen otoriteye kélecesine
baglilik zihniyetinin bir dereceye kadar gayri tabil oldugunu
kabul etmek makul olur. Bilimsel calisma bdyle agir ve
olumsuz sartlar altinda bulunmasina ragmen, bu cag Avrupasi
bilimi dinin hizmetkarn olarak kabul ediyor ve bilimsel



calismayi sarih olarak destekliyordu. Bu sartlar altinda devam
eden bilimsel calisma da mevzil sonuclan ile yavas yavas
zenginlesmekte devam ediyor ve bu arada zamanin zihniyeti
ve bilimsel kanaatleri ile telif edilemeyen olgular da bir
taraftan birikip cogaliyordu. Ilkin giicliikler cikaran bu gibi
mevzil sonuclar geri planlara stirtliip kiiciimseniyordu. Fakat
zamanla birikerek cogaldikca, bunlarin orijinal ve cesaretli
bilim adamlarina ve diisiiniirlere yeni yollar gostermesi ve bu
suretle devrimler yaratmaktan geri kalmamasi dogaldi. Bu
bliylik yeniliklerin hazirlanma safhasinin pek tedrici ve
belirsiz, meydana c¢ikmasimin da o nispette ani olmasi
lazimdir, iste on yedinci asirdaki ilmi hamleyi hazirlayan en
onemli etkenin bilimin i¢ biinyesinden gelen ve kendi ic
kuvvetlerine dayanan bu sekildeki bir gelisme oldugunu
genellikle gosterilmis olan dis nedenlerin, 6nemli olmakla
beraber, nispeten ikinci derecede bir rol oynamis olduklarini
ileri stirebiliriz.

Demek ki bilimin pek 6nemli bir vasfi ilerleme kabiliyeti
oldugu gibi, yine aym derecede onemli olarak, bilim kendi
yag1 ile kavrulabilir ve kendi kendisi ile yetinerek toplumda
yeni kosullar yaratabilir. Diger taraftan da, toplumlar kapali
sistemler haline gelmeye, yalniz biinyelerindeki i¢ kuvvetlerle
ve gittikce mahdutlasan Olciilerde gelisme imkanlarim
tiiketmeye dogru giderler. Bilimsel calisma toplum kuvvetleri
disinda yepyeni kuvvetler yaratmaya, toplumlarin statik
blinyelerine canlilik vermeye ve arkasindan toplumu da yeni
yonlerde ilerletmeye gotiirebilen istisnai bir kuvvettir. Fakat
buna karsi, bilimin kendi i¢ kuvvetleri ile yetinerek
gelisebilmesi ve yeni degerler yaratarak toplum disina ve
stline c¢ikabilmesi icin, bilimsel calismanin devamu acik bir
zorunluluk ve asgari bir sarttir. Demek ki her ne sebeple ve



her ne sartlar altinda olursa olsun, bilimsel ilerlemenin ve
bilimin kendi basina bircok yenilikler yaratabilmesinin
saglanmasi icin toplumun bilimsel calismayr desteklemesi
sarttir.

Fosillesen gortis; telakki ve zihniyetlerin bilimsel ¢alismanin
temeli olan olgu ve gozlemlerin tefsiri isinde biiyiik Olciide
ise karisacag1r ve dolayisiyla bilimin de bu zihniyetlerin
cercevesi disina cikamayacagl gibi bir miilahazanin da
dikkate alinmasi1 icap eder. Yani statik kiltiirel sartlar ve
zihniyetler altinda bilimin yavas yavas terakki imkanlarin
tiiketebilecegini ve bilimsel calisma her ne sebeple olursa
olsun devam etse de, bilimin ilerleyemeyecegini diisiinmek de
makul olur. Bu iki ihtimal arasinda hangisinin kuvvetli
oldugu, herhalde bilimsel calisma temposuna ve hizina bagh
olsa gerektir. Diger taraftan da bu iki sikla, yani toplumun
bilimsel calismayi desteklememesi ile toplumda tamamen
statik sartlarin hakim olmasi hallerini, birbirlerinden kesin
olarak ayirmak dogru olmasa gerektir. Ciinkii statik sartlar
bilimin ilerlememesi neticesi oldugu gibi, toplumlarin bilimi
desteklememesi de genellikle bilimin yerlesmis inanclar
tehlikeye koymas1 ile ilgilidir. Su halde, yukardaki
ornegimize uygun olarak, durmadan devam eden bilimsel
calismanin netice itibariyle toplum zihniyetleri tizerinde etkili
olabilecegini kabul edebiliriz.

Demek ki bilimsel calisma ile toplum sartlarimin birbirleri
tizerindeki etkilerini, ana hatlar1 ile ve karsilikli olarak,
asagidaki sekilde simirlandirabilir ve sorumuza donerek
cevabimizi su sekilde o6zetlendirebiliriz: Eger sosyal ve
kiltiirel sartlar bilimsel calismanin devamini saglamakla
beraber onu yanlis yollara sapmaya zorluyorsa, bunun uzun
siireler icinde yapacag etki énemsiz olur; bilim yine kendi i¢



aleminde geliserek toplumu siirprizlerle karsilastirir ve ona
dinamizm ve canhhk getirir. Fakat bu sartlar bilimsel
calismanin devamina elverisli degilse, bilim o toplulukta
terakkiden kalir, ilerlemez. Bu takdirde, ancak dis tesirlerle o
toplum kosullarinda cesitlilik ve degismeler meydana gelecek
olursa o toplumda bilim icin gelisme imkanlar acilabilir.

Yukanidaki ikinci soruya gelince, bilimde ilerleme
saglamakta olan bir topluma katilmaya istekli diger toplumlar
olacag gibi, bilimin bir toplumda durakladig1 zamanlarda bu
bilimsel bilgiyi kendine mal etmek isteyen toplumlar da
bulunabilir. Bilimi terakki ettirmekte olan bir toplumun bu
faaliyetini disarida hissettirmesi ihtimali daha biiyiik
olabileceginden, boyle bir topluma bilimsel faaliyeti yaymasi
ihtimali de o nispette biiyiik olur. Fakat diger taraftan da soyle
bir diistince ileri stirtilebilir: Bilim bir toplumda durakladig:
siralarda veya durakladiktan sonra, onun o toplumdan bariz
bir sekilde farkhh diger bir toplum tarafindan alinarak
ilerletilmesine elverisli bir durum dogar. Simdi bu diisiinceyi
kisaca inceleyelim.

Bilimce ilerde olan toplumun bilimsel faaliyeti durmuyorsa,
onda da bilimi ilerletmek icin zinde ve taze bir kuvvet varsa,
kendisi ile temasta bulunan toplumdan bilimce tistiinliigiinii
muhafaza edebilir; faydalanan toplum faydalandigr topluma
bilimce yetisebilir de. Fakat talebenin hocay1 gecmesi fazla
muhtemel olmaz. Bu sekilde siki temasta bulunan iki
toplumun bilim bakimindan bir tek toplum olacak sekilde
birbirleri ile kaynasacaklar1 disiiniilebilir. Fakat siki iliskileri
olmasi dolayisiyla, geride kalmis olan toplum hocasim1 hemen
her bakimdan taklid eder. Bundan dolayi, birinci toplumda
bilimin gelismesini sinirlayic1 etkenler varsa ikinci toplumun
birincisinin zaaflarin1 da kopya etmesi neticesi, bilimde onun



eksiklerini tamamlayacak durumda olmayacagini diistiinmek
akla yakin olsa gerektir; ikinci toplum bilimsel bakimdan
birinci topluma katilmis olur. Yahut da, belki daha muhtemel
olarak, hicbir zaman ona tamamen yetisemez ve hocasina
bilimsel bakimdan tabi olmaya, miistakil kabiliyet
gostermemeye alisir ve intibak eder. Halbuki her bakimdan
siki temas imkanlar1 bulamayarak bir toplumdan hemen
yalniz bilimsel bilgi bakimindan faydalanan diger bir toplum
sahneye yeni enerji ve kuvvet kaynaklar ile gelmis olur. O
toplumdan bilimsel bilgisini ve kismen de yontemlerini ve
bilimsel zihniyetini almakla beraber, bilimsel calismasina
dogrudan dogruya veya vasitali ve belirsiz bir sekilde etki
eden bagka ozelliklerinin o toplumdan kolecesine taklidi ve
kendi sahsiyetinin onunkinde erimesi vaziyeti hasil olmaz.
Bundan dolayi, ondan edindigi basar1 imkanlarina yeni gortis
ve kavrayis yonleri katacak durumda olur. Bu suretle, onun
basar1 kaynaklarim1 kendine mal edebildigi gibi, onun aciz
gosterdigi yonlerde de basar1 gosterebilir. Bu gibi sartlar,
bilim bir toplumda durakladig1 zaman yahut da durduktan
sonra daha kolay olarak tatbik edilme imkanlari bulurlar.
Birbirleri ile temasa gecen iki toplum, dinleri ve genel olarak
kiltiirleri ve sosyal diisiinceleri bakimindan birbirleri ile
uyusamiyacak vaziyette olurlarsa, bu da, birbirleri ile sirf
bilimsel bakimdan daha verimli bir sekilde temasa
gelmelerini kolaylastirabilir. Bilimin Yunanhlardan Islamiyete
ve Islamiyetten Avrupa’ya gecmesi bu iki genel sart altinda
olmustur.

Demek ki bilim mesalesinin el degistirmesi, onu ilk
tasityanin yorulmus olmasi veya bu el degistirmede énemli rol
sahibi olmamasi nispetinde verimlilesiyor. Halbuki toplumlar
baska o6zellik ve diisiincelerini kuvvetli ve zinde olduklar



nispette diger toplumlara daha tesirli olarak asiliyabilirler.
Bilim insanlarin miisterek mali olduguna ve toplumlarin 6zel
bilinyelerine gore bilimde bir fark bulunmadigina gére bu gibi
sonuclar da makul sayilmalidir. Yalniz, burada s6z konusu
olan bilimsel terakkinin uzun vadeli ilerlemeler oldugu da
unutulmamalidir,

Uygarliklar daima yabancilan tarafindan en iyi bir sekilde
elestirilebilirler. Cesitli dillerde gramer bilgisinin gelismesine
g0z atacak olursak, gramer calismalarinda o dilleri sonradan
ogrenmis olanlarin himmetlerinin pek biiyiik oldugu gortilir.
Clinkii ana dilin tahliline pek ihtiyac hissedilmemesi tabiidir.
Fakat yabanci bir dil 6grenilirken insan onu ister istemez ana
dili ile mukayese eder. Aym sekilde baskalarinin ileri
siirdiikleri fikir ve nazariyelerle karsilasinca, insan kendi
alistig1 diistincelerde gosteremedigi bir kritik zihniyete yer
vermeye baslar. Herhalde, aralarinda bariz farklar bulundugu
nispette toplumlarin bilimsel ilerlemede birbirlerini daha
verimli olarak destekleyebilecekleri tezi lizerinde durmaya
deger. Bu sartlar altinda bilimsel diistinceye ister istemez etki
edecek olan kavrayis cerceveleri ve tefsir o0zellikleri
degisecek ve cesitlenecek ve yeni basar1 imkanlarn acilmis
olacaktir.

Toplumlarin statik bir duruma girme istidad1 gosterdiklerini,
buna karsi bilimin toplumlara dinamizm getirebildigini
sOylemistik. Diger taraftan da, toplumlar asgari sart olarak
bilimsel calismanin sirf devamini saglamazlarsa bilimsel
terakkinin duracagini kabul etmistik. Su halde toplumlarin
hem sirf kendi i¢ kuvvetleri ile basbasa kalmalar1 hem de
bilimsel calismay1 tesvik etmemeleri gibi iki sart bir araya
gelirse medeniyette tam anlamiyla bir terakki tikaniklig:
meydana gelecektir. Tarihte bu gibi terakki tikamikliklar



orneklerinin bulundugunu ve ancak baska toplumlarla temas
devreleri yardimi ile kaybolmus olduklarim ileri stirebiliriz.
Bu temaslarin en verimli olanlarinin da bilimsel bilgi
alisverisi etrafinda toplananlar oldugu gortiliiyor.

Bilimsel bilgi aligverisine veya bilimsel bilgi edinmeye
dayanan bu gibi temas caglan toplumlar icin yeni dogum
devirlerini ve déniim noktalarini teskil ederler. Tiirlii toplum
kuvvetleri arasindaki miinasebetlerin gizli ve durulu
olmamalar1 ve denge halinde bulunmamalar1 bakimindan da
bu devirler ayrica ilgiyi cekerler. Tarihin bu gecis ve degisme
caglan fikirlerin batmas1 ve yenilerinin dogmasina elverisli
olduklarindan, bunlar en engin basarilara ve en biiyiik
gelismelere imkan verirler.

Toplumlarin en 6nemli gelismelerinin temelinde hemen her
zaman bilimin bulundugunu soylersek herhalde yanilmis
olmayiz. Bu nedenle, bir uygarlhik diger bir uygarhiktan
faydalandigr zaman aradaki temasin semereli olabilmesi icin
agirhk noktasinin bilim {izerinde bulunmasimin biiytik
faydalar saglamasi dogaldir. Gercekten tarih boyunca yalniz
bu sartlar altindaki medeni temaslar sarih olarak pek biiytik
gelisme caglar1 acabilmistir. Giiniimiizde boyle bir sart artik
daha bériz olarak kendini géstermeye baslamistir. Ornegin bir
medeniyetin bilimini ve calisma zihniyetini almadan onun
endustrisini taklide calismak, agacin1 dikmeden meyvasim
yetistirmeye, tasima su ile degirmen dondiirmeye calismak
gibi olur.

Yukaridaki cesitli tafsilattan cikan bir netice sudur ki,
medeni temaslar koélecesine taklitcilige kacilmadigl nispette
verimli ve basarili olmaktadir. Herhalde yabanci bir
uygarliktan faydalanirken fikir ve ruh esirligine diismemek
bilimi agirhik noktas: olarak almakla kolaylasir. Ozellikle



toplum hakkindaki gortislerin hi¢ olmazsa kismen bilime
dayanabildigi zamanlarda, Ornegin cagimizda, bu bilimsel
bilgiden faydalanarak da taklitcilikten kacinmak miimkiindiir.
Bir medeniyeti hakkiyla anlamak onu tahlil edebilmekle,
ondaki gecici ve yalanc1 kuvvetleri onun gelisme kabiliyetini
besleyen ve kamcilayan amillerden ayirt edebilmekle kabildir.
Genellikle, bir uygarlig1 onun tarihsel gelismesinin yalniz bir
merhalesinde degil, biitiin siiresi boyunca incelemek ve
kavramaya calismak pek faydalidir. Ciinkii ancak bu suretle o
uygarligin ana fikirlerini, hayatiyet unsurlarini ve bunlarin
tarihi rolleri ile dogus ve yerlesme sart ve imkanlarim
anlamak miimkiin olur.

Yeni ulasim imkanlan tesiri ile diinya kiictiliip daraldikca,
bilimsel terakkinin yeryiiziinde cografi gocler icin artik yer
bulamayacag1 akla gelebilir. Halbuki tarihteki bazi terakki
takimkliklar1 ancak cemiyetler arasindaki bilimsel temasla
giderilebilmise benziyor. Bu durum Kkarsisinda c¢ikmaza
saplanmayip degisme formiillerini kendi icinde bulunduran,
kendi i¢ kuvvetleri ile yeni bir uygarliga déniisme imkanlarini
blinyesinde  gizleyen uygarlik tiplerine ihtiyacimiz
cogalacaktir. Bunun icin ancak bilime, bilimin devaml olarak
gelismesinin temin edilmesine bel baglayabiliriz. Gelecekte,
insanhigin  ve uygarhk gelismesinin c¢ikmaza girmesi
tehlikesine karsi tutulacak en emin yol, hikaye diyarlarinin
tabiri ile, terakki tikamikligim gidermek icin “acil susam”
formiilli, hayatta en hakiki miirsidin bilim oldugunu anlayish
bir sekilde ve tenakuza diismeksizin kabul ve tatbik etmektir.



BOLUM I1I - BILIMSEL ILERLEMENIN TAHLILIi

Bilimsel bilginin temelini teskil eden olgu bilgisinde bilimin
terakkisi ile birlikte bazi tashihler ve degismeler olur. Fakat
bu, bilimin olgularinin degistigini gostermez. Bilimin
olgularin1  degismez olarak kabul etmek  gerekir.
Gozlemlerimiz de bunlann genel olarak dogru ve
degismeyecek sekilde kaydedebilir. Ornegin uvulan bir recine
parcasinin hafif cisimleri cektigi, miknatisin demiri cezbettigi,
agir cisimlerin yere diistiigii gibi olgular tarih boyunca hicbir
tashihe ugramamis olan olgu bilgileridir.

Oldukca karisik olan ve sabirli miisahedeyi gerektiren bazi
olgular da daha pek eskiden dogru olarak saptanmustir.
Ornegin goziin giinesin merkezi ile gokkusagl yaymnn
merkezini birlestiren hat {izerinde ve bunlarin arasinda
bulundugu Aristo tarafindan bilinmekte idi. Giiniimiizde bu
olguda yapilacak hicbir tashih yoktur. Balinalarin ve yunus
baliklarinin solungaclari bulunmayip akcigerleri ile teneffiis
ettikleri ve yavrularini dogurduklari, yine képek baliklarinin
bazi tiirlerinde gobek kordonu ve etene bulundugu Aristo’nun
eserlerinde yazilidir. Bunlar da tamamen gercege uygundur.
Ancak bu konularin incelenmesi bakimindan bu gézlemlerin
daha tafsilatlandirilmasi ve bunlara daha bircok olgu
bilgisinin ilavesi zarureti vardir ki, bu da yeni bilimsel
calismalarla saglanabilmis ve saglanabilmektedir.

Bugiinkii ilm1 adi Parasilurus Aristotelis olan bir tath su
balig1 lizerinde Aristo’nun kaydettigi bir gézlemi de burada
ornek verebiliriz. Zamanimizdan hemen iki bin t¢ yiiz yil
once Aristo’nun tesbit ettigine gére bu baliklarda yumurtanin



ve yavrularin bekciligi ve muhafazasi isini erkek balik
yapmaktadir. Uzun zaman icin asilsiz oldugu kabul edilmis
olan bu s6zilin dogrulugu ancak on dokuzuncu asir ortalarinda
meydana cikmstir. Yeni caglar bilim adamlarinin  bu
hiikiimlerinde yanilmis olmalarinin biiyiik bir nedeni sudur ki,
Aristo bu gozlemini Korent Koérfezi agzina dokiilen Arkelous
Irmagindaki baliklar tizerinde yapmisti. Halbuki, ayni baligin
baska bolgelerde yasayan tiirlerinde ayni adet genel olarak
goriilmemektedir. Demek ki Aristo’nun tesbit ettigi bu olgu
dogrudur ve zamanla dogrulugundan hicbir sey
kaybetmemistir; yalniz, mevzil bir olgu oldugundan, uzun
zaman yanlis sanilmuistir.

Hipokrates (M.O. 460-370)’in yaptig1 ve uzun bir zaman
icin unutulduktan sonra ondukuzuncu asir baslarinda yeniden
kesfedilmis bir gozlemi de burada =zikredebiliriz. Yeni
kasiflerinin adi1 ile Cheyne Stokes olay1 olarak tanminan bu
gozlem bazi1 hastaliklarda goriilen 6lim anindaki 6zel bir
nefes alma seklidir. Demek ki uzun zaman icin unutulsalar
bile, dogru olarak yapilmis olan gézlemler zamanin tesirine
maruz degildirler. Uzun zaman icin kaybolsalar da, sonradan
tekrar bulunmak ve aynen kabul edilmek bunlar icin adeta
mukadderdir.

Bilimde 6lmez eserler yaratilamaz demistik. Ancak bilimsel
calisma gozlem yapma ve olgu toplama faaliyetine inhisar
ederse, degeri ebedi olan sonuclara varilmasi miimkiindir.
Dogrudan dogruya miisahedesi kabil olan ve bu sebeple dogru
olarak tesbit edilmis olan basit olgularin zamanla degismeye
maruz kalmadiklar fikri tizerinde 1srara liizum yoktur. Yalniz
sunu eklememiz gerekir ki, gozlemlerin yapilmasi ve 6zellikle
olgularin tesbiti cok zaman tefsirlere dayanir. Iste bu hallerde
tefsirlerimizde yanildigimiz icin, yahut da gozlemlerimizin



eksikligi dolayisiyla, olgularimiz yanhis olabilir. Yani
gozlemlerimiz tamamen dogru oldugu halde, bunlara
dayanilarak tesbit edilen olgular pek hatali olabilir. Bunu
birka¢ 6rnekle aydinlatalim.

Daha Milattan bes yiiz yil kadar oOnce yapilmis olan
gozlemlere gore, kadavralarda siyah kan damarlarn kanla
dolu, kirmizi kan damarlan ise bostur. Bu dogru bir gozlem
ve dogru bir olgudur. Fakat o zaman bu olgudan tefsir yolu ile
cikarilan sonug, kirmizi kan damarlarimin kan tasimadig,
yalmz siyah kan damarlarinin kan tasidigi idi. Bu da bir olgu
olarak kabul ediliyordu. Halbuki bu yanhs bir olgudur.

Tath su yilan baliklarinda cinsi faaliyetle ilgili hicbir organ
bulunmadig1 Aristo tarafindan kesin olarak tesbit edilmis ve
Aristo bu gozlemini, bazi sartlar altinda, cansiz maddeden
canlilarin meydana gelebilecegi fikrini, yani kendiliginden
tekevviin teorisini destekleyen bir delil olarak kabul etmisti.
Kendiliginden tekevviin teorisini ileri siirerken Aristonun bu
gibi gozlemlerden biiylik 0Olciide faydalanmis oldugu
muhakkaktir. Fakat, s6zii gecen gozlem dogru olmakla
beraber ondan cikarilan sonug, yani olgu olarak ileri stirtilen
kendiliginden tekevviin teorisi yanlistir. Kendiliginden
tekevviiniin yanlishg Redi (1626-79), Spallanzani (1729-99)
ve hususuyla Pasteur (1822-95) tarafindan bilimsel sonuc
olarak ileri sirilmiis ve ispat edilmistir. Aristo’nun yilan
baliklan tizerinde yaptigl gozlemlere gelince, bu gozlemler
dogru olmakla beraber noksandirlar. Bu mesele ilk defa
olarak on dokuzuncu asrin son yillarinda tamamen
aydinlanabilmis, bu baliklarin yillar siiren uzun bir yolculuk
sonunda Atlas Okyanusunun kuzey bolgesindeki Sargas
Denizine gittikleri, tireme organlarinin bu yolculuk esnasinda
meydana geldigi ve Sargaslarda dogan yavru baliklarin bir



doniisim gecirerek yilan balig1 haline gelmek iizere ana ve
babalarinin dogus yerleri olan irmaklara geri dondiikleri
anlasilmistir. Demek ki burada bir taraftan, bu baliklarda
neslin idamesinin iyice anlasilmasi icin ilave go6zlemlerin
yapilmasina ihtiyac vardi; diger taraftan da kendiliginden
tekevviin meselesi lizerinde bir hiikkme varabilmek icin, daha
dogru tefsirler yapmak imkanini saglayan pek onemli yeni
bilimsel bilginin toplanmasini beklemek gerekiyordu.

GoOzlemlerimizde de yanmilmak ihtimali vardir, fakat bu
yanlislart fark etmek ve bunlardan kacinmak yollan da
bulunmaktadir. Diger taraftan, olgulannmiz  6lctilere
dayamyorsa, 6lcti hassashik ve dakikliklerini daima artirmak
ve olgularimiz1 daha dakik ve hassas bir sekilde ifade ederek
tashih etmek, her zaman icin bilimin ilerlemesiyle birlikte
karsilasilan bir olaydir.

Bilim olgular arasinda olcliye dayanan iliskiler bulmaya
calisir. Matematik ifadelerle gosterilen bu genis, yani siimullii
ve degismez iliskiler bilimsel kanunlardir ve bilimsel bilginin
ideal sonuclarndir. Yasalarin degismezliginden maksat, biitiin
ilgili olaylara uygun gelmeleri, 6zel olmamalari, olaydan
olaya fark gostermemeleri ve sabit miinasebetler olmalardir.
Yoksa kanunlar da, yani kanunlar hakkindaki bilgimiz de
zamanla tadile ugrar ve geliserek yetkinlesir.

Gezegenlerin yoringe ve hizlan hakkindaki Kepler
yasalarinin yaklasik oldugu meydana ¢ikmistir. Simdi bunlar
gerekli tashihler gtz oOnlinde tutularak kullanilmaktadir.
Mariotte veya Boyle kanunu olarak taninan ve gazlarda sabit
sicaklik sartlar1 altinda hacimle basin¢ carpiminin sabit
oldugunu ortaya koyan kanun da ancak “miikemmel” gazlar
icin dogrudur. Bunun mubhtelif tashih sekilleri bulunmustur;
istenilen sonucun hassaslik derecesine gore bu tashih



imkanlar1 dikkate alinmaktadir. Newton’un cekim kanunu
kiitleyi sabit farzeder. Hiz1 151k hizina yaklasan cisimler icin
bu yasada simdi bilinen tashih imkanlarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Demek ki Newton’un cekim kanunu da tadil
ve tashihe muhtactir. Fakat Newton yasasinin birkac asir icin
tatbik edildigi bircok olaylarda bu tashihler hesapta o kadar
kictiktiir ki, esasen bunlarin yapilmasina imkan yoktur.
Hidrostatikte Arsimed’in adiyla anilan kanun iki bin yil icin
hicbir degisiklige maruz kalmamistir. Ancak, sivilardaki
basin¢g hesaplarindan cikartabildigi ve rasyonel bir sekilde
izah edilebildigi sonradan anlasilan bu kanun, dayandigi
basin¢ kanunlar1 gibi, muayyen boyutlardan daha kiiciik
cisimlere kabili tatbik degildir. Determinizm meselesi
miinasebetiyle ilerde de s6z konusu edecegimiz gibi, bu yasa
kolloidler gibi kiiciik zerreler i¢cin dogru cikmamaktadir.
Kanunlarin tadil ve tashih edilebilmeleri yasalar hakkindaki
itimadimizi azaltmaya degil, tersine olarak cogaltmaya neden
olmahdir. Gercekten kanunlarnt en kolay degisen bilimler
fiziksel bilimlerdir. Bu bilimlerde sonuclar dakik ve kesindir
ve bundan dolayi, yasalarindaki pek kiiciik yanhs ve
eksiklikleri bile farketmek kabil olmaktadir. Su halde, en
kesin ve itimada deger kanunlar, rétus ve revizyona en cok
gelebilen kanunlardir diyebiliriz. Kanunlarin tadil ve
tashihine baslica nedenler yeni olgu ve olaylarin kesfi ve
Olcme hassashik dakikliginin cogalmasidir. On dokuzuncu
asrin sonlarinda fizigin kaydettigi biiyiik ilerlemelerin baslica
nedeni siliphesiz ki yeni olaylarin kesfiyle fizikte yeni
ufuklarin acilmasi olmustur. Fakat diger taraftan olciilerdeki
sithhat ve hassaslik sinirlarinin ilerletilmesi de biiytlik roller
oynamistir. Ondokuzuncu asrin sonlarina dogru fizikcilerden
bilimlerinin artik tamamen aciga vuruldugunu zannedenler ve



fizik yasalarindaki sabit faktorleri daha dakik olarak tesbit
etmekten baska yapilacak bir sey kalmadigina inananlar vardi.
Bu sabitlerin 6lcti inceliklerini daha ilerletmek icin
arastirmalara  girismek  onlarn  yepyeni  meselelerle
karsilastirmistir.

Yasalar gibi, bilimde kuramlar da cok ¢nemlidir. Kuram,
bilimsel muhayyile yardimi ile tasarlanan ve tasavvur edilen
ve miinferit ve cesitli olaylari, daginik olgulari, anlasilacak bir
sekilde birbirlerine bagliyan bir diisiince sistemi, bir zihinsel
hayaldir. Ornegin optikteki dalga kuramu 1s181n dalga seklinde
yaylldigim ileri siirer. Bu kuram gozlemle desteklenemez;
cinkii bu ancak bir zihinsel hayaldir. Fakat 15181n yansima,
kinlma ve girisim gibi miinferit ve cesitli olaylarim
birbirlerine baglamaya yarar. Zihnin bunlar anlamasi ve
kavramasi1 bakimindan gerekli ve yararhdir. Ciinkii olgu ve
olaylarin hesabini verir ve cesitli olaylar1 aym esaslara gore
ve birbirlerine nazaran intizama koyan bir sistemdir. Doga
bilimlerindeki evrim kuramini ele alirsak, bu bir taraftan bir
siirli olay1 icinde toplayan bir olgu, diger taraftan da yasam
sekillerinin ve canlilarin degismelerini ve yeni tiirlerin ve
sekillerin belirmesini izah eden bir kuramdir. Bazi
bakimlardan da bir yasa oldugunu sdyleyebiliriz.

Kuram genis ve slimullii bilimsel izah olarak da tarif
edilebilir. Izah, bilinmeyen olaylarin bilinen olaylarla, zihnin
insiyetlerini kazanmis oldugu fikirlerle, asinasi oldugumuz
kavramlarla ifadesidir, bunlara gére anlatilmasi ve anlasilir
bir sekle konmasidir. Kuram genis ve stimullii izah oldugu
icin, anlasilmayan bircok olaylarin zihnin asinasi oldugu
diisiincelerle birden ve toptan izahidir. Ornegin yine dalga
kuramini ele alirsak, bu kuram 1s181n yayilmasini bizim
yabancimiz olmayan dalga olay1 seklinde tahayyil etmemize



ve bu suretle bircok olaylan izah edebilmemize yardim
ediyor.

Kuram ile hipotez birbirlerine cok benzerler. Yalmz hipotez
daha muvakkatin heniiz teessiis etmemis bir safha ve
durumdadir. Daha dogrusu kuram az ¢ok kesinlik kazanmis
ve yerlesmis bir hipotezdir. Her hipotez kurama inkilap
etmeyebilir. Fakat her kuram hipotezlik safthasindan gecmistir.
Bilim adami kuramlara varmak icin ilkin hipotezler tasarlar.
Yasalar da cok zaman hipotezler yardimi ile bulunur.

Hipotezlere tiimevarim yardimi ile varlir. Timdengelim
timevarimdan daima daha emin ve daha kesin sonucludur.
Bunun i¢in timdengelim yiirimeye benzetilmistir. Yiriimede
nasil bir ayak yere dayanmir ve bu desteklenme yardimi ile
obiir ayak ileri atilirsa, timdengelimde de zihin bir genel
sonuca dayanir ve ona dayanilarak cikarilabilecek bir sonuca
varir. Timevarim ise uzun sicramalar, hamleler seklinde olur.
Bilim adami tiimdengelimle emin bir sekilde yiriyebilir;
fakat bunun icin ilk 6nce genel sonuclar bulmak, tiimevarim
yardimi ile hipotezler tasarlamak zorundadir.

Hipotezler gecicidirler ve denenmek iizere ileri siirtiliirler.
Fakat bunlarin da sirf muhayyile kanatlanmalarindan ibaret
kalmamasi lazimdir. Hipotezlerin tutunma ihtimallerinin fazla
olmasi icin bilim adaminin olgu ve olaylar {izerinde iyice kafa
yormus ve bunlar icinde yugrulmus olmasi sarttir. Bilim
binasinin en miihim malzemesi siiphesiz ki bilimsel
arastirmanin temelleri ve bilimsel sonuclarin dayanaktan olan
olgu ve olaylardir. Bilim adaminin ilk isi olgular diyarinda
taramalar, derlemeler, incelemeler yapmaktir. Olgu ve
olaylarla cok yalandan temasa gelmek ve onlarla biiyiik
tnsiyet kazanmak sarttir. G6zlem ve olgular deneylerle tahkik
ve tetkik edilmelidir. Ancak bu suretle tiimevarimlar basariyla



yapilabilir. Cilinkl, evvelce de soylendigi gibi, tlimevarim
muhayyile yardimi ile yapilabilir; muhayyile sicramalarinin
ve ilhamlarin basarii olmasi ve dogru sonuclara
gotiirebilmesi icin derin teferruat bilgisi ile beslenmesi ve
desteklenmesi gerekir.

Timevarimda hipotezler bulununca, sira bunlarin olay ve
olgulara uyup uymadiklarini tesbite gelir. Bunun icin
tiimdengelimsel olarak bulunmus olan hipotezden basit ve
mevzil sonuclar cikarilir. Bunlarin dogru olup olmadigr da,
mevcut bilgi ile, yeni gozlemlerle, yahut da yeni deneylerle
arastirilir. Hipotez béyle bircok kontrol, muayene ve sinavlari
basari ile atlatirsa, o zaman kabul edilir ve kuram sinifina terfi
eder. Boylece kabul edilmis bir teori izah etmeye muvaffak
oldugu her olay ve olgu ile kuvvet ve otorite kazanir. Fakat
kabul edilip yerlesmis olmak hicbir zaman kuramlarin yeni
olgu ve olaylar karsisinda sarsilmayacagina delalet etmez.
Bilim tarihi gosteriyor ki kuramlar hemen daima muvakkat
kalmaya mahkimdurlar. Kuramlar genel olarak, bircok
tadillere ugrarlar ve nihayet tutunamayarak terkedilirler.

Flojiston kuramina kisaca goéz gezdirelim. Bu kuram on
sekizinci asrin baslarinda G.E. Stahl tarafindan J.J. Bescher’in
diisiince ve Kkesiflerine dayanilarak ortaya atilmisti. Bu
kurama gore, flojiston, yanabilen biitiin cisimlerde bulunan
yanic1 bir maddedir ve bir cismin yanmasi terkibinde bulunan
flojistonu kaybetmesinden ibarettir. Bol flojiston ihtiva eden
maddeler kolay yanarlar ve yanma neticesinde az miktarda
bakiye, yani kiil birakirlar. Bu gibi maddeler flojistonu az
olan cisimlere flojiston vermeye egilimlidirler. Flojistonu cok
olan maddeler, bugiiniin tabiri ile oksijene haris olan
maddelerdir. Mesela komiir boyledir.



Flojiston teorisi oksidasyon ve rediiksiyon olaylarindan
baska bircok miinferit olgularn da izaha muvaffak oluyordu.
Ornek olarak bir iki kimyasal tepkimeyi flojiston kurami ile
izah edelim. Flojiston kurami dilinde 1sinma neticesi
madenlerin kiile benzer bir hale gelmelerine kalsinasyon ve
bu suretle elde edilen maddeye de kals deniyordu. Maden
miirekkep bir cisim farz ediliyor ve terkibine giren
maddelerin de kals ile flojiston oldugu kabul ediliyordu.
Maden kalsleri hemen hemen saf flojiston olan komiirle
birlikte 1sitilirsa komiir, flojistonunun bir kismini kalse verir
ve neticede kals ve flojiston miirekkebi olan maden meydana
gelir deniyordu. Flojiston kuraminin hiikiim siirdiigii siralarda
kimyasal tepkimelerin formiillerle gosterilmesi usulii heniiz
bilinmiyor ve kullanilmiyordu. Fakat sarahati temin icin, biz
burada sembolik bir sekilde denklemler kullanarak, modern
kimyaya ve flojiston kuramina gore, oksidasyon ve
rediiksiyon olaylarnn ile madenler iizerine asitlerin tesirini
asagidaki sekilde kiyaslayabiliriz:

Maden + Oksijen = Maden oksid; (Kals + Flojiston) - Floj. =
Kals.

Maden oksid + C = Maden + Karbon oksid; Kals + Floj. =
Maden

Maden + Asid = H + Tuz; (Kals + Floj.) + Asid = Floj. +
(Maden + Asid)

bu son tepkimeye goére, bizim simdi Hidrojen adim
verdigimiz gaz da flojiston kuraminca takriben saf flojiston
oluyordu.



Kalsinasyonla (simdiki adi ile, oksidasyon), yani flojiston
kaybetmekle cisimlerin agirhiklarindan kaybetmedikleri,
tersine olarak agirhiklarimin arttigr bazi deneyler neticesinde
farkedilince, flojistonun negatif agirhikta oldugu kabul edildi.
Havasiz yerlerde cisimlerin yanmadigini izah icin de,
flojistonun ilk 6nce hava tarafindan massedildigi, ancak
ondan sonra kimyasal etkisini yapabildigi kabul edildi ve
hava bulunmadikca cisimlerin flojistonlarim
terkedemeyecekleri ileri siirtildii. Flojiston kurami bu gibi
yama ve destekler yardimi ile yetmis yil kadar mutlak bir
hiikkiim siirdii. Fakat flojiston hiikmiinii siiredururken bir
yandan da flojistonla uyusmayan gozlemler yapiliyor ve
flojiston bakimindan afallatici olgular toplaniyordu. Ayni
zamanda, gazlar kimyasi ile ilgili kimya bilgisi zenginlesiyor,
solunum olay1 ilizerinde de kimya ile fizyoloji bazi paralel
olgu ve olaylar topluyorlardi. Diger taraftan da, flojiston
caginda kimya olgu toplama bakimindan biiyiik adimlar atti;
yeni aletler ve yeni deney usulleri kimya arastirmalarim
desteklemeye basladi; ayrica, pek ©Onemli olarak, kimya
laboratuvarlarinda teraziye gittikce biiyiiyen bir rol verilmeye
baslandu.

Yeni olgularin tazyiki ve yeni bilgilerin mesalesinde calisan
Lavoisier’nin dehas1 elele vererek nihayet flojiston teorisini
yiktilar. Flojiston taraftarlar1 bir miiddet biiylik bir inat ve
1srarla kuramlarimi miidafaa ettiler. Fakat tarihsel roliini
oynamis olan flojiston 1792 yilindan itibaren bilim sahnesini
tamamen terketmek zorunda kaldi.

Ikinci bir 6rnegi optik konusundan secelim. On yedinci
ylizyllin sonlarina dogru optigin en cok tafsilath olarak
bilinen baslica olaylarn 1s181n bir dogru boyunca yayilmasi,
yansima ve kirillma kanunlar idi. Demek ki herhangi bir optik



kurami ilk is ve en 6nemli basar1 olarak bu olaylari izah
etmeye yoneltilecekti. Bu siralarda Huygens’in ortaya attigl
dalga kuramina gore, 1sik eter veya esir adi verilen bir
muhitteki titresim hareketlerinden ibaretti. Gerek eterin gerek
bunun titresiminden baska birsey olmayan 1s181n maddi
olmadigim1 kabul etmekle, bu kuram asagidaki iki olgu ile
uyusuyor ve dolayisiyla  bu  olgular  tarafindan
destekleniyordu: Isigin pek biiyiik siiratte olmasi ve baska
baska kaynaklardan cikarak birbirlerine rastlayan ve kesisen
151k hiizmelerinin birbirlerine etki etmemeleri. Dalga kurami
yansima ve kirilma olaylarini da basariyla izah etmekle
beraber, bir dogru boyunca yayilmay tatmin edici bir sekilde
izah edemiyordu. Huygens’in dalga kuraminin bir asir kadar
ragbetten diismesine baslica nedenlerden biri de bu idi. Isik
bir titresim olay1 olsaydi onun da ses gibi kdselerden iceri
donebilmesi gerekirdi diye bu kurama itiraz ediliyordu.

Yine on yedinci asir sonlarinda ortaya atilan ve dalga
kuramina rakib olan emisyon veya korpiskiil kurami, 1s181n
151kl cisimden ayrilarak pek biiytik bir hizla ilerleyen kiiciik
korpiiskiill veya parcaciklardan ibaret oldugunu Kkabul
ediyordu. Atalet prensipi ile dogrudan dogruya izah edilen bir
dogru boyunca yayilma ve golge tesekkiilii bu kuramin sarih
basarilar1 arasinda idi. Yansima da bu kuramdan kolayca
cikarilan bir sonuctu. Fakat hem yansima hem de kirilma
olaylarin birlikte izah icin ek hipotezlere liizum gosteriyordu.
Ayni ylizeyin 15181 hem yansittig1 hem de kirdig1 olgusunu
izah etmek bu kuram icin pek kolay degildi. Mamafih, bu
kuram belki kismen yanlis olarak Newton’un sahsi ile
birlestirildigi icin, Newton’un otoritesinden de kuvvet alarak,
on sekizinci asrin biiytik bir kisminda dalga kuramindan daha
fazla taraftar buldu.



Parcacik kuramina gore az yogun bir ortamdan daha yogun
bir ortama gecen 1sik parcaciklari yogun ortama iyice
yaklasinca bu ortam tarafindan cekilmeye baslarlar. Yiizeyden
kiicik bir miktar iceriye niifuz edinceye kadar bu
parcaciklarin hizi cogalmakta devam eder. Sonra da 1sik bu
cogalmis hizi ile yeni ortamda hizini degistirmeksizin ilerler.
Korpiiskiiliin dogal olarak yalmz iki ortami ayiran yiizeye dik
olan hiz1 cogalir; satha parelel olan hiz bileseni degismez. Iste
bu iki hiz bileseni arasindaki oran da kirilma acisinin
sintistidiir. Tersine olarak dalga kuramina gore 1s181n hizinin
yogun ortamda azalmasi gerekir. Bundan dolay 1s181n cesitli
ortamlardaki hizlarimin Olcgiilmesi, dalga ve parcacik
kuramlarn arasinda bir tercih yapmak icin kesin sonuclu bir
deney yerine gececekti.

Boyle bir deneyin tereddiidiin ortadan kalkmasini
saglayacagi daha Newton zamaninda farkedilmisti. Fakat
15181n  hizimin pek biiylik olmasi bu 6lcme isinde teknik
glicliiklerle karsilasilmasina sebeb oluyordu. Bu ancak 1850
yilinda Foucault tarafindan basari ile yapildi ve varilan sonug
dalga kuramimi kuvvetle destekleyerek parcacik kuraminin
egemenligine son verdi. Fakat bu tarihlerde dalga kurami
esasen parcacik kuramina galebe calmis bulunuyordu. Izlanda
spannda goriilen cifte kirilma olayim bazi ek hipotezlerle
evvelce izah etmis olan Huygens, kendisi tarafindan
bulunmus olan miinferit polarizasyon olaylarin1 izahta aciz
gostermisti. Ondokuzuncu yilizyllin basinda Young ve
ozellikle Fresnel bu glicliigii giderince dalga kurami bazi ilave
ve tadillerle kuvvetlenerek parcacik kurami zararina olarak 6n
plana gecmis bulunuyordu. Dalga kuraminin énem ve ragbet
kazanmasinda biiytik bir etken de Fresnel ile Young’in girisim
olaymni bu kuram yardimi ile pek giizel bir sekilde izah



edebilmeleri olmustu. Fakat 15181n parcacik kurami bilimsel
oneminden c¢ok kaybetmis olmakla beraber, yukarida
bahsedilen kesin sonuclu deneye kadar yine taraftar bulmaya
muvaffak olmustu.

Huygens’e gore 1s1k verici bir cismin her noktas1 kiiresel
dalgalara birer kaynak vazifesi goriiyordu. Fakat dalgalarin
diizenli  araliklarla  gonderildigi tasrih  edilmiyordu.
Huygens’in dalga teorisi niteliksel ve tasvirl idi. Yeni sekli ile
bu kuram niceliksel ve kinematik hale getirilmisti. Bu sayede
girisim olayini, golgelerin i¢ ve dis kisitmlarindaki sacaklar da
dahil olmak tizere, bir dogru boyunca yayilmayi, renkleri,
Newton halkalar1 denilen ve ince yag filmlerinde goriilen
gokkusagina benzer nakislarin belirmesi gibi bir siirii olaylar1
biylikk dakiklikle izah edebiliyordu. Ayrica dalga
titresimlerinin o zamana kadar sanildig1 gibi yayilma
istikametinde olmayip bu istikamete dik oldugu kabul
edilmekle, dalga teorisi polarizasyon olayini da miikemmel
surette izah edebildi. Bu son izahin kabulii biraz tereddiide
yol acti. Ciinkii bu suretle duyu organlarimiza etki etmeyen
eterin kati bir madde oldugunu kabul etmek gerekiyordu.

Dalga kurami gelismekte devam etti. Kinematik bir hale
getirilmis olan dalga kurami Fresnel’den sonraki fizikcilerin
elinde dinamik bir sekle girdi. Bu kurama bu gelisme
safhasinda 1s181n elastik sulp kurami adi da verilir. Fizikciler
eter denilen ortamdaki titresimleri dalga kurami geregince
inceden inceye tetkik ettiler. Eterin elastikiyet, yogunluk ve
sertlik hassalar vasitali bir sekilde incelemelere tabi tutuldu.
Biitiin uzay1 dolduran eterin maddi cisimler dahilinde ne
vaziyette bulundugu ve cisimlerin blinyesinde bir degisiklik
meydana getirip getirmedigi gibi meseleler tizerinde islendi,
bir siirti fikirler ortaya atildi, tahminler yiirtitiildii. Bir yandan



da eterin hem sert olmasi hem de hissedilememesi ve
cisimlerin hareketlerine karsi koymamasi gibi giicliikler
yenilemiyordu. Kuramda baska piiriizler ve zorluk cikaran
noktalar da bulunmuyor degildi. Fakat bunlar pek biiyiik
saylda olgu ve olaylarla uyusabilen bu kurami temelinden
cliriitecek mahiyette farzedilmiyorlard.

1879 ‘da Maxwell 15181n elektromanyetik kuramini ortaya
atti. Bu kurama gore 151k yine dalgalardan ibaretti, fakat bu
dalgalar elektromanyetik vasifta idiler. Isi, 1s1k ve
elektromanyetik radyasyonlarin 6nceden varsayildig1 gibi
baska baska ve miistakil olaylar olmadiklari, bunlarin aym
dogada olduklari, yalniz dalga uzunluklar1 bakimindan
birbirlerinden farkli olduklar1 anlasildi. Ayni zamanda 1s1k ve
elektromanyetizm radyasyonlarinin tasiyicilari olan ii¢ ayn
evren maddesi yerine bir tek ortam gecirildi. Bu yeni
buluslarla dalga kurami 6nemli bir tadile ugramisti. Fakat bu
tadil genel mahiyette idi; yeni bir yorum ve tefsirin
kabuliinden ibaretti. Teferruatta dalga kuraminda hicbir
degisiklik yapmak liizumu basgostermemisti. Yani, dalga
kurami hicbir sarsintiya ugramamuis, tersine olarak, biirtindiigii
yeni kiyafetle iyiden iyiye kuvvet ve otorite kazanmisti.

Dalga kuraminin biiytik bir bilim aniti oturakliligini kazanir
gibi goriindiigii ve uzun omurliiliik belirtileri gosterdigi bu
siralarda bazi yeni ve yenilmez giicliikler basgostermeye
basladi. Bunlardan en onemlisi 1s181n enerjisi meselesi ile
ilgili idi. Isik enerjisinin muayyen noktalarda yogunlastirilmis
gibi etki yaptig1 gortiliiyor ve 151810 basar1 kudretinin ve etki
siddetinin, etkileme noktasinin 1sik kaynagindan olan
mesafesine bagh olmadig1 anlasiliyordu. Giicliik doguran yeni
olgu ve gozlemler, kabaca, eski korpiiskiil kuramina uygun
olarak, 1s18in firlatilmis bir siiri mermi gibi etki yaptiginin



kabul edilmesini gerektiriyordu. Cilinkii bu olgular, 1s1k
kaynag1 ile etki yiizeyi arasindaki mesafe biiytidiikce,
muayyen bir ylizeye isabet eden bu kiiciik parcaciklarin
sayllarinin kiiciildiigiinii fakat zerrelerin yiizeye yine aymi
enerji ile carptiklarini kabul etmekle anlasilabiliyor ve izah
edilebiliyordu.

Bu yeni olgu ve olaylar Plank’in 1901 yilinda ortaya attig1
kuantum kurami ile izah edildiler. Mekanigin baz1 temel
prensiplerini cigneyen bu yeni kurama goére, radyasyon
olaylar1 devamli dalgalar halinde degil, fakat kiiciik enerji
paketlerinin birbiri arkasina firlatilmas1 seklinde tasavvur
edilmelidir. Bitiin diger radyasyonlarda oldugu gibi, 1s1k
enerjisi de atomlar halindedir. Teksif edilmis vaziyette ve
cikinlar seklinde enerji kaynagi tarafindan firlatilir. Bu kuram
optik de dahil olmak tizere, bircok diger fizik dallarinin cesitli
olaylarimi yalniz dakik ve niceliksel olarak izah edebilmekle
kalmadi aym1 zamanda bircok dogru tahminler yapmaya da
muvaffak oldu.

Bir siiri 6nemli basarilar gostermesine ragmen, kuantum
teorisi, girisim gibi dalga kuraminin giizel izah edebildigi bazi
olaylan izah etmeye muvaffak olamadi. Bundan dolayi, her
iki kuramin bir arada kabul edilmesi mecburiyeti karsisinda
kalindi. Netice itibariyle fizik ne kuantum ne de dalga
kuramindan gecebildi ve bagrinda bir ikilik yasatmak zorunda
kaldi. De Broglie bu iki kurami birlestirmek ve terkibetmek
icin bir yol bulmaya muvaffak olmus ve umumiyetle
cagimizda bu konular tlizerinde 6nemli incelemeler yapilmis
ve basarilar kaydedilmistir. Fakat bu meselelere herhalde
heniiz halledilmis gozii ile bakmak dogru degildir. Vaziyet
Oyle gosteriyor ki bu alanda fizigin biiyiik muvaffakiyeti ve
onemli bir devrimi icin istikbali beklemek lazim gelecektir.



Bilim tarihinin en eski ve en ilgi ceken kuramlarindan birine
eski Yunan astronomisinde rastlanir. Bu, Eudoxos, Kalippos
ve Aristo’nun ortak merkezli kiireler kuramidir. Bu kuramin
inkisafinda en o6nemli yer Eudoxos’a aittir. Yildizlarin,
gezegenlerin, giinesin ve ayin hareketleri bu kuram sayesinde
ortak merkezli kiireler sistemi ile birbirine baglaniyor ve izah
ediliyordu. Bilindigi gibi, gezegenlerin yoriingelerinde tam
bir devir yapmak icin sarfettikleri zamanlar her gezegen icin
baskadir. Bundan baska, yerin de bir dolanma hareketi oldugu
icin, gezegenlerin hareketlerinde geri donmeler gibi
intizamsizhiklar goriliir. Diger taraftan, Ornegin giinesin
giinlik ve yillik hareketlerinden baska, ayrica donenceler
arasindaki hareketi vardir. Ayin hareketlerinde de baz
intizamsizliklar bulunur. En basit olan, sabit yildizlarin
giinliik hareketleri, en karisik olan da gezegenlerin
dolanmalardir.

Bu karisik, gortiniiste diizensiz ve birbirine aykir1 hareketleri
diizenli bir sistem seklinde gtéstermek ve stimullii bir sekilde
izah etmek icin, ortak merkezli, fakat eksenleri baska baska
yonlerde kiireler tasavvur edilmisti. Bunlardan birincisi olan
en dis kiire yerin ekseni etrafinda yirmi dort saatte bir devir
yapar. Sabit yildizlar bu kiireye cakili olduklarindan onunla
birlikte diizgiin ve muntazam olarak hareket ederler. Daha
icerdeki kiirelerin eksenleri, kendilerinden bir disarida
bulunan kiirelerin muhtelif noktalarina sirasiyla baglhidirlar.
Bu suretle, dis kiirenin basit hareketi i¢ kiirelerde cesitli ve
karisik hareketlere sebeb olur. Ciinki icerlerde bulunan bir
kiire, kendi ekseni etrafinda basit bir hareket yapmakla
beraber, kendi ekseni sabit olmadigindan, bu hareket
disaridaki kiirelerin hareketleri ile tadil edilir ve bu suretle bu
kiirelere cakili bulunan gezegenlerde muhtelif hareket



sekilleri ortaya cikar. Istenilen, yani gozlemlere uygun olan
hareketlerin meydana gelmesi icin, kiirelerin birbirlerine
eklenmelerini muayyen bir sekilde diizenlemek ve ayarlamak
lazimdir.

Ortak merkezli kiireler kurami hakkinda tam ve ayrintili bir
bilgimiz yoktur. FElimizde bulunan tafsilatin da sayilip
dokiilmesine burada girisecek degiliz. Maksadimiz bu
teorinin genel vasiflarim aciga vurmaktir. Dogusunda, yani
Eudoxos tarafindan ortaya atildig1 zaman, bu kuram felsefi ve
geometrik mahiyette idi. Sonradan Aristo tarafindan hem
mevzil onarmalara ugramis, hem de maddi ve mekanik sekle
sokularak daha biiylik énem kazanmisti. Ayrica bu kiireler
ilkin her gezegen icin ayr1 ayrn sistemler olarak tasavvur
edilmisken, bunlar sonradan tek bir sistem halinde
birlestirilerek, karisik hareket sekillerinden basite dénmek
icin aralara telafi edici kiireler ilave edildi. Gozlemlere daha
sadakatle uymak icin yeni eklerle kiire sayis1 daha da
arttirildi. Nihayet de, daha dakik dlciiler ve daha zengin olgu
bilgisi karsisinda bu kurami terketmek zorunda kalindi.

Gortiliiyor ki cok eski olmasina ragmen, bu kuram ile
daginik olgular derli toplu bir sekilde ifade edilmis ve
baglasiksiz goriinen gozlemlere diizen veren siimullii bir izah
yolu bulunmustur. Yeni incelemeler ve yeni gozlemler
karsisinda da kuramda tashih ve tadiller yapilmis ve
gozlemlenen olgularla tam bir uyusma elde edilmeye
cahisilmastr.

Yukaridaki o6rneklere kisaca goz gezdirelim. Flojiston
kurami kimya olaylarini olduklarinin tam tersi olarak
gosteriyordu. Bir yandan da, elle tutulup gozle goriilemeyen,
negatif agirlikta olan ve bu vasiflarina ragmen cisimlerin
terkibine giren esrarengiz bir maddenin mevcudiyetini kabul



ediyordu. Dalga kurami da hissedilemeyen ve maddi
cisimlerin hareketlerine karsi gelmemekle beraber sertligi ve
yogunlugu bulunan bir maddenin biitiin evreni doldurdugunu
farzediyordu. Ayrica parcacik ve kuantum kuramlar ile dalga
kuraminin rakip olarak ve bir tahtta birbirine zit iki kral gibi
hiikiim siirebilmis olduklarim goértiyoruz. Ortak merkezli
kiireler kuraminda ise birbirini ve gokytizii cisimlerini
ylriiten ve kaydiran muazzam kiireler tasavvur olunmustu.

Biitlin bu gibi vasiflarina ve gecici olmalarina ragmen bilim
kuramlardan gecemiyor. Ciinkii kuramlarin bircok ©nemli
yararlarn vardir. Kuramsiz bilimsel ilerleme tasavvur etmek
glictii. Daha dogrusu kuramsiz bilim olmaz. Bir defa
kuramlar olmasa, olgu ve olaylarin sasirtici cesitliligi ile basa
cikmak kabil olmaz. Evvelce de izah edildigi gibi, kuram
diizensiz, baglasiksiz ve birbirine yabanci ve hatta aykirn gibi
goriinen olay ve olgularin kargasaligina gem wvurur; bunlar
lizerinde sistemli bir hesap verme basaris1 saglar. Gortintiste
ele avuca sigmaz gibi goriinen gozlemler ancak kuramlar
sayesinde birbirlerine baglanarak zihinsel kontrol altina
alinabilirler.

Kuram yalniz daginik ve baglasiksiz olan gézlemleri tertipli
bir sekilde gostermek ve bu suretle bircok olaylar izah etmek
bakimindan faydali degildir. Kuram aymi zamanda, bir
diisiinme ve kafa isletme amili ve yardimcisidir. Ciinkii
kuramda ileri siiriilen olgu miinasebetleridir ki bilim adamina
daha mevzii ve daha 6zel miinasebetler telkin eder; yeni
deneyler ancak kuramlarin ve hipotezlerin yardim ile tertip
edilebilirler.

Cesitli yararlarindan baska, kuramlarin bir 6zelligi de kabul
edilislerinde tamamiyla bilimsel bir zihniyetin hiikiim
stirmesidir. Kuram daima bir cekince kaydiyla bilimde yer



bulur ve ne kadar cok olgu ve olay izah edebilirse o kadar
paye kazanir. Fakat ne kadar basar1 gostermis olursa olsun,
kuram yine daima stiphe altinda kalir; olgularin sorgusuna
cekilmekten hicbir zaman kurtulmaz. Yeni olgular meydana
ciktikca olgu ile kuram miitemadi bir karsilasma halinde
kalirlar. Kuram gozlemlenen yeni olgular ve kesfedilen yeni
olaylarin hesabini verebilmeye devam etmelidir. Durmadan
genisleyen bilgiye ayak wuydurabilmesi ve zenginlesen
gozlemlerle basa cikabilmesi icin, kuram kurcalamalara,
onarmalara ve tashihlere maruz kalir. Sonucta daha iyi bir
kuram bulunur bulunmaz eskisi tereddiitsiiz olarak terkedilir.
Sunu da goz onilinde tutmak lazimdir ki, bir kuramin tadil,
tashih veya terkedilmesinde o kuramin kendisinin de biiytiik
himmeti gecer. Kuramlar bilimin ilerlemesinde yerleri
doldurulmaz biiyiik roller oynarlar. Kuramlar bilim binasinin
iskeleleridir.

Bir kuramin terkedilmesi ile yerine muhakkak surette diger
bir kuramin gelmesi gerekmez. Ornegin flojiston kuraminin
yikilmasi ile bilimin kazanclar sunlar olmustur: Oksidasyon
ve yanma olaylarimin olgu halinde izahi; havanin terkibinin
olgu seklinde tesbit edilmesi; solunum kurami; kiitlenin
sakinimi kanununun oldukca sarih bir sekilde ortaya atilmasi;
kimya terimlerinin bilimsel bir sekilde sistemlesmesi;
kiitlenin sakinimi kanununa dayanilarak kimyanin niceliksel
bir sekle girmesi ve bu sayede kimyasal tepkimelerin
denklemler seklinde ifade edilmeleri; bazi asitlerin ve cesitli
tepkimelere giren bircok cisimlerin terkipleri hakkinda
eskisine nazaran daha sarih bilgi. Biitiin bu bagarilar kismen
diger istikametlerden gelen yardimlara bor¢lu isek de,
goriiliiyor ki flojiston kuraminin yikilmasi bir su bendinin
yikilmasina benzemistir. Potansiyel halde birikmis ve yi1gilmis



olan bir cok yenilikler bu bilimsel basar1 sayesinde ifade
edilebilir hale gelmislerdir. Flojistonun yikilmasi biriken ve
izah bekleyen bilimsel materyel sayesinde olmus, fakat bu
materyelin birikmesinde flojiston kuraminin pek biiyiik
yardimi dokunmustur.

Bir kuramin muhakkak yikilmasi da gerekmez. Fakat
daimilesen kuram ekseriyetle kanun, olay ve olgular sekline
doniiserek daimilesir. Ornegin Harvey’in ortaya attigl kan
dolasimi kurami mikroskopun yardimi ile ve bir taraftan
kilcal damarlarin Malpighi tarafindan kesfi diger taraftan da
solunum olaymin aydinlanmasi sayesinde bir olgu haline
gelmistir. Kopernik’in giines merkezli kurami, Kepler’in
kanunlar ile, gezegenlerin yoriingelerinin sekli bakimindan,
tashihe ugramisti. Fakat bu tashih glines merkezli kurami
desteklemis ve onun kuvvetlenmesini saglamisti. Newton’un
cekim kanunu ile Kepler kanunlarinin temeli bulununca,
Kopernik kurami daha kuvvetlenmis ve bircok teferruat
tashihine ugramakla beraber, genel sekli ile bu kanunlara
dayanan bir sonu¢ ve aym zamanda bir olgu haline gelmistir.
Ancak uzaydaki hareketlerin goéreli olmaktan kurtulmalarinin
kabil olmadigr gz oniinde tutulursa, Kopernik sisteminin
ancak giinesle birlikte hareket eden bir koordinat sisteminde
sarih bir olgu seklini aldig1 goriiliir.

Bir kuramin terkedilmesi bazen da o kurami yasatmis olan
ana temellerin de birlikte cOkmesi seklinde olur. Bu takdirde
kuramin terkedilmesi yalniz o kuramin yerine daha
bagarilisinin ve hatta kanun ve olgularin getirilmesini
saglamaz, ayni zamanda o bilimde kullanilagelen tefsir
sekillerinin temelden yenilenmesine, o bilimde yepyeni
arastirma cigirlarinin belirmesine ve yeni bir tefsir, goriis ve
kavrayis ufkunun acilmasina sebeb olur.



Yorumlama ve kavrayis sekil ve imkanlarimin degismesi
muhakkak surette yetersiz kuramlarla bogusma neticesinde
meydana gelmez. Bilimin bu biiyiik captaki degisme ve
gelismeleri, kuramlarla ilgili olarak yapilan arastirmalar ve
olgu bilgisindeki zenginlesmeler gibi bilimin i¢ biinyesindeki
bliyiime kuvvetleri ile oldugu kadar, felsefi goriislerin,
kiltiirel ve sosyal zihniyetlerin degismesi gibi sartlarla da
meydana gelebilir. Ancak, siirekli calismalara ragmen
kuramlar olgu ve olaylarla telif edilemezlerse, bu durum daha
derin ve esash degismelerin gerekli olduguna, varolan tefsir
sekillerinin ve kavrayis kaliplarimin insan (zerindeki
sinirlayict etkilerinin pek biliylik olduguna ve bunlarin bir
yerden patlak vermesi gerektigine oldukca emin bir isaret
farzedilebilir. Esasen kuramlarla yorumlama ve kavrayis
sekilleri arasinda pek sarih simrlar yoktur. Ornegin flojiston
kuraminin devrilerek yerine yeni kimyanin gecmesini, kiiciik
Olciide, tefsir ve kavrayis sekillerinin degismesi olarak kabul
edebiliriz.

Yorumlama ve kavrayis sekillerimizi tayin eden ve
dolayisiyla, aym1 zamanda, bu kabiliyetimizi simirlandiran
etkenler, goriisler ve zihniyetler cok ve cesitlidir. Ornegin
bilimde mesafe, zaman, enerji, kuvvet, kiitle, basing, elektrik
yiki, iyon, kilcallik, diffiizyon, elektron, atom, molekiil,
hiicre, doku, gen, refleks, intibak, kalitim gibi bircok
mefhumlar vardir ki bunlar bilimsel diisiince kabiliyetimizin
dayanaklar ve adeta niiveleridir. Bunlar felsefenin cevher, 6z,
madde, form, v.s. gibi kategori veya ulamlarina karsilik
gelirler. Bu kavramlarin bilimsel diistincemizin temelini tegkil
etmelerine karsi, Uzerimizdeki istibdat derecesine varan
tahakkiimleri de biiyiiktiir. Fizigin felsefeden ayrilarak
bagimsizlik kazanmasi, bilyilik 6lcliide, Aristo fizik ve



metafiziginin aktiialite, potansiyalite, madde ve form gibi
kategorilerinden ayrilmak ve bunlar yerine kuvvet, hareket,
kiitle ve zaman gibi kavramlar getirmekle kabil olmustu.
Aristo fiziginde sicak ve soguk ayr iki vasif olarak kabul
ediliyordu. On yedinci asrin baslarinda bunlarin ayr bir vasif
olmadiklari, ancak sicaklik vasfinin azlik veya coklugu, yani
sicaklik derecesi bakimindan birbirlerinden ayrildiklarn
sonucuna varildi. Eski niteliksel goris yerine, bu zid iki vasif
birlestirilerek niceliksel bir sekilde miitalaa edilmeye basladi.
Basit goriinmesine ragmen, bu yapilmasi gilic olan 6énemli bir
degisiklikti.

On sekizinci asir fizigine goz gezdirirsek, elle tutulmaz ve
gozle goriilmez bir siirii maddelere rastlariz. Ornegin kalorik
denilen, cisimlerin araliklarina giren, agirligi bulunmayan bir
madde kabul ediliyor ve 1s1 olaylarn bu madde yardimi ile
tasavvur ve kismen izah ediliyordu. Aymi asirda elektrik
olaylar1 da yine maddi, fakat duyu organlarina gizli kalan ve
agirhigr da olmayan parcaciklarin akintilar halinde cisimlerden
ayrilmas1 veya cisimlere girmesi seklinde tasavvur
olunuyordu. Flojiston ile eterin de yine bunlara benzer vasifta
olduklarini gordiik. Isigin parcacik kuraminda da yine aym
mahiyette maddelerin varhigi kabul ediliyordu. Isik veren
cisim 1s1k parcaciklarini miitemadiyen etrafa sactigi halde
agirhgindan hicbir sey kaybetmiyordu. Bu orneklerden
goriiliiyor ki on sekizinci asirda hissedilemeyen ve agirhigi
olmayan maddelerin mevcudiyetini kabul etmeye Kkarsi
kuvvetli bir egilim vardu.

Newton’un ¢ekim yasasinin temelinde uzaktan eylemin, yani
temas etmeksizin tesir yapmanin miimkiin oldugu fikri
miindemictir. Bu gizli fikir ¢ekim yasasinin ayrintilarina
girmez ve bilimsel bakimdan kurcalamalara ugramaz. Fakat



genellikle biitiin ¢cekim kanunlar1 buna dayanir. Bahsi gecen
flojiston kurami kimya olaylarinin izahinda faal bir rol
oynuyordu. On dokuzuncu ytizyilin basindan itibaren eter de
dalga kuraminin ayrintilarina yabanci kalmamaya baglamisti.
Fakat on dokuzuncu asra kadar geri planda kalan bir
kavramdan bagska bir sey degildi. On sekizinci asrin bahsi
gecen diger dokunulmaz ve goriilmez maddeleri de bdyle
idiler,

Yorumlama ve kavrayis yetenegi ve sekilleri genellikle bazi
zihniyetlere ve zihni hayallere dayanirlar ve bu bakimdan
kuramlara benzerler. Fakat bunlar ¢cogu zaman kuramlardan
daha genis ve stimulliidiir. Faaliyetleri de kuraminki kadar
sarih degildir; clinkii diistiinme ve muhakemenin ayrintilarina
girmezler. Bunlar, genel olarak, kurcalanmayan ve geri planda
kalan gizli zihinsel hayallerdir; zihnimizin ve diistinme ve
muhakeme yetenegimizin derinliklerinde bulunurlar. Fakat
goriintiste rolleri kiiciik olsa da, diisiincemizin blinye, mahiyet
ve hudutlarini tayinde onemli ve kesin roller oynarlar. Bir
taraftan diisiinme yetenegimizin belirli yonlerde gelismesini
saglarken, diger taraftan da bu yo6nlerde diisiinmeyi tekelleri
altina alirlar ve zihnin baska istikametlerdeki inkisafim
sinirlarlar.

Teleoloji, felsefede sarih bir sekilde ifade ve tarif edilmis
olmakla beraber, bilimdeki tesirini az cok gizli ve ortiili
olarak yapmustir. Eskiden fiziksel ilimler iizerinde de etkili
olurken, zamanla bu konumunu kaybetmis, etkisini yalnmz
biyoloji ilimlerinde muhafaza edebilmistir. Fakat bu sahadaki
roli pek o6nemlidir. Hayvan ve bitki organlarinin goérevleri
fikrinin biyolojideki yeri bugiin de biiyiiktiir. Ilkel toplumlarin
animizmi ve Cinlilerin Ying ve Yang prensipleri de



yorumlama ve kavrayis sekillerine iyi ornekler teskil eden
genis kuramlardir.

Yorumlama ve kavrayis sekillerinin degismesi bilimin en
biliytik ilerlemelerini ve en engin basarilarini teskil eder. Bu
gibi degismelerin yapilmasi da o nispette zordur. Bu gizli
diistince vektorlerinden kurtulmak, biiyiik 6lciide, bunlarin
hissedilmesine baglidir; bunlar tahlil edilip meydana
cikarilinca bilimin felsefesi yapilmis olur. Bu gibi
degismelerin yapilabilmesinde, bilimle felsefenin isbirligi ve
bilimin terakkisini saglayan dis etkenler 6nemli oldugu gibi,
bilimsel calisma yogunlugunun da bunda biiyiik rolii oldugu
muhakkaktir. Otoriteye baghlik zihniyeti yerine denel
metodun gecmesi 6rneginde bilimsel calisma ve olgu toplama
faaliyetinin ©nemli rol oynamis oldugu bundan ©nceki
boliimde ileri siiriilmiistii. Uygulamada, yani tarihl olguda,
cesitli etkenleri birbirlerinden tecrid etmek miimkiin degildir.
Genellikle cesitli etkenler ayni etkileri meydana getirmek
bakimindan birbirlerini desteklerler. Bu sartlar altinda belirli
degisme ve gelismelerin daha kolaylikla meydana gelecegi de
makul ve tabiidir.

Bu bolimde matematik iizerinde durulmamis, baslica
konumuzu gozlem ve olgu bilgisine dayanan bilimler teskil
etmistir. Matematigin yOntemi diger ilimlere gore daha
basittir. Matematik bilimler sirf tiimdengelimsel diisiinme ile
ilerleyebilen bilimlerdir. Bu sebeple, diger bilimlerin
duraklama devirlerinde matematigin oldukca devamli bir
sekilde ilerlemis oldugu gortilir.

Tamamen tiimdengelimsel bir bilim olmasina ragmen, kiiciik
Olciide de olsa, dis olgu diinyasinin matematigin ilerlemesi
tizerinde etkili oldugu ve matematigin temelini teskil ettigi de
kesindir. Bir defa matematigin dogmasinda pratik ihtiyaclarin



rolii  biiyiikk olmustur. Matematigin daha  sonraki
gelismelerinde de bilimsel ve pratik ihtiyaclarin etkisi
muhakkak ki azimsanmayacak derecededir. Diferansiyel ve
entegral kalkiil gibi Onemli bir konunun dogusunda ve
gelismesinde, matematigin kendi bilinyesindeki ihtiyaclardan
baska, fiziksel bilimlerin ihtiyaclar da etkili olmustur. Sihirli
kareler gibi bir tetkik alam da, cok muhtemel olarak, dis olgu
diinyasi ile bilimsel hicbir ilisigi bulunamadigindan gelisme
yetenegi gosterememistir. Vakia, diger bilimlerin tersine
olarak, matematikte varilan sonuclarin olgu ve gozlemlerle
desteklenmesi ihtiyaci ile karsilasilmaz. Fakat olgu alemi ile
olan nadir temas ihtiyaclarimin roliiniin kiicimsenemeyecegi
de ileri siiriilebilir. Yakin caglarda OKklid postiilalar1 sarsilir
gibi olmussa, bu, olgularin hesap sormasinin bir sonucudur.

Bilimsel ilerlemeyi saglayan bilimin i¢ yapisindaki
degismeleri inceledikten sonra, simdi de bilimin ilerlemesinin
bilimin ilerilik derecesine ve tekamiil safhasina ne dereceye
kadar bagh oldugunu arastiralim. Yani bilimlerin ilerlemesine
karsilik gelen degisme adimlarinin ve ilerleme sekillerinin
yeni zamanlar icin oldugu kadar bilimin daha az gelismis
caglan icin de dogru olup olmadiklari, onlara da tatbik edilip
edilemeyecekleri sorusunu cevaplandirmaya calisalim.

Denel metot nispeten yeni suura cikarllmis ve
sistemlestirilmis olsa da, gozlemler yaparak bunlarin tizerinde
durup diistinmek stiphesiz ki insanin ¢ok eskiden beri yaptigi
bir seydir. Bilimsel sonuclarin cikarilabilmesi icin gerekli
olan olgu toplama faaliyeti ve toplanan olgularin
karsilastirilmas1 da herhalde tarihten ¢ok ©nce ve belki de
insanin belirmesi ile birlikte baslamisti. Suras1 muhakkaktir ki
bu sekildeki ilmi faaliyet denel metodun Kkesfini
beklememistir. Ornegin dakik gozlemler yardim ile



Aristarkos tarafindan bulunmus olan giindéntiimii noktalarinin
retrograd hareketleri olaymm ele alalim. Bu olayin olgu
seklinde tesbiti, yalniz dogru ve hassas rasatlar yapmakla
degil, aym1 zamanda oldukca uzun yillar boyunca yapilmis
rasatlar kiyaslamakla kabil olabilir. Aristarkos’un bu sonuca
varmak icin kendisinden onceki Mezopotamya
astronomlarinin  rasatlarindan da faydalanmis oldugu
muhakkak gibidir. Gercekten cesitli nedenlerle ve 06zellikle
astronomik  gozlemlerin  Olciilmeye elverisli  olmalarn
dolayisiyla, astronomi tarihin en eski ¢aglarindan beri oldukca
devamh bir calisma alani olmus ve en cok gelisme imkanlari
bulmus olan bilimler arasinda yer almistir. Fakat diger
taraftan da, baz1 astronomlarin kendilerinden evvel yapilmis
olan rasatlarla kendi rasatlari arasinda fark bulduklari zaman,
bu farki eski astronomlarin yanlislarina yiiklediklerini
goriiyoruz. Eski astronomlardan kalma yanlis 6lciileri dogru
farz ederek bunlarin karsilastirilmalarindan yanlis sonuclar
citkarmak ihtimali de vardi ve bunun sarih bir 6rnegine de
meseld Islam astronomlarindan Zerkali’de rashyoruz.

Demek ki, eski caglarda olgu biriktirme faaliyetinde
karsilasilan giicltiklerin ilgi ceken orneklerine
rastlanmaktadir. Fakat bunlar gibi ve bunlardan farkli cesitli
yanlislik Orneklerine ragmen, bilim yo6ntemlerinin heniiz
tesbit edilmemis ve bilimsel siizgeclerin gelenek haline
gelmemis oldugu eski caglarda da ¢nemli Olclide bilimsel
miisahede ve olgu biriktirme faaliyetinin sarih olarak mevcut
olduguna sahit oluyoruz. Gergekten, bugiin de bilim adamlar
bu gibi hatalara diismek durumundan hic de uzak degildirler.
Gozlem ve 6lcillerin daha dakik ve daha sahih yapilabilmesi
yoniindeki faaliyet de bilim tarihinde pek eskidir. Bilimsel
calismanin yogunlugu ve bilimsel bilginin zenginligi ile



orantih olarak, eski caglarda da, zamanmimiz biliminde oldugu
gibi, kuram ve kanunlar ortaya konuyordu. Gilines manzumesi
hakkinda Yunanhlarin cesitli kuramlar1 ve Arsimed kanunu
bu faaliyetin pek 6nemli 6rnekleridir.

Demek ki eski caglarda da bilimin ilerlemesini saglayan
unsurlar hep mevcuttu. Ancak, gerek kanun ve teorilerin,
gerek daha mevzil sonuclarin deger ve dogruluklarini tesbit
icin sarih 6lcti ve miyarlar bulunmamisti. G6zlem, olgu ve
verilerin denetlenmesi ve elenmesi icin ilml stlizgecler
tesekkiil etmemis, bilimsel arastirma yontemli bir hale gelmis
degildi. Yani denel yontem ve go6zlemlere miiracaat usulii
heniiz kesfedilmemis bulunuyordu. Bu yiizden her zaman
dogruyu yanlistan ve degerliyi degersizden ayirt etmek kabil
olmuyor, hepsine de ayni derecede 6énem verildigi oluyordu.
Daha dogrusu, dogru sonuca varma yontemi ana hatlan ile
tesbit edilip suura cikarilmamis oldugu icin, basarinin ancak
en biiyiik zekalara inhisar etmesi ve ancak miinferit
orneklerden ilham alinmasi kabil oluyordu. Eski eserlerde pek
dogru gozlem ve olgu bilgileri ile asilsiz hurafe ve
dedikodularin  yanyana yasatildigina ve okuyuculara
sunulduguna oldukca sik rastlanir. Yeni ve tashih edilmis
sonuclarin da eskilerini pek kolaylikla bilim sahnesinden
cikaramamalar1 misalleri bu miinasebetle zikredilebilir.

Denel yonteme dayanan bilimler bu  yo6ntemin
bulunmasindan 6nce de aym sekilde ilerliyorlardi. Ancak bu
yontemin bulunmasi, ilerlemenin sistemli bir sekilde olmasini
ve hizlanmasimi saglamistir. Ilerleme icin denel yonteme
ihtiyaci olmayan klasik geometrinin belirli aksiyom ve
postiilalara dayanarak daha Yunanhlar zamaninda gelisme
yeteneginin sinirlarina yaklasabilmis olmasi, tesbit edilen
yontemlerin ilerlemeyi hizlandirma bakimindan ne kadar



yararli oldugunu pek sarih olarak gosteriyor. Diger taraftan
ornegin tiptaki calismanin diger bilimlere nazaran daha
devamli olmus olmasi da sunu belirtiyor ki, bilimin heniiz
uygulama imkanlarnn sarih olarak goriilecek derecede
gelismemis oldugu caglarda bilimsel ilerlemeyi ve sistemli
bilimsel calismay1 destekleyecek etkenler de nispeten daha
azd.

Bilimin ilerlemesi yalmz bir muhteva zenginlesmesini
degil,aym1 zamanda bilimsel zihniyet ve bilimsel yontemde de
gelisme ve ilerlemeyi icerir. Cesitli yonlerdeki ilerleyis de
birbirinden miistakil olamaz, birbirine yabanci kalamaz.
Yontemlerin tesbiti bilimin ilerlemesini hizlandirir, fakat
yontemlerin tesbitinde gosterilen ilerleme de bilimsel bilgi
kiimesinin zenginlesmesi ile kabil olur. Eski caglarin
biliminde goriilen cesitli eksiklerin tamamlanmasi hep
bilimsel terakki ile ve zamanla basarilabilirdi. Ciinkii muhtelif
bakimlardan mevcut eksikler birbirleri ile ayarlanmis
vaziyette bulunuyorlardi. Demek ki bilimin eskiden daha agir
ilerlemis olmasi ve bilimsel ilerleme hizinin zamanla artmis
bulunmasi, bitiin bu cesitli amillerin birlikte yaptiklarn
tesirlerin bileskesi ile aciklanmahdir.

Bilimsel yontemin ana hatlar biitiin bilimler icin ayni ise de,
her bilimin ayrintilarda birbirinden ayrilan ©6zel arastirma
yontemi vardir. Elektrigin eski caglardaki olgu bilgisi ile
bugilinkii 6zel arastirma yontemlerinin bir arada bulunmasi
akla getirilecek, tasavvur edilecek bir sey degildir. Bilimsel
bilgi cogaldikca, arastirma sekil ve teknigi ve yanhslari
onlemek icin ihtiyat tedbirleri de, biriken tecriibe lizerine
dayanarak o Olctide ilerler. Olgu bilgisi zenginligi ile
arastirma yoOntemlerinin gelismesi arasindaki bu ayarlanma
hem mantiga hem de tarihsel olguya uygundur.



Kepler’in elinde bugiinkii teleskoplar bulunsaydi ne olurdu
gibi bir soruya mantiksal olarak ne cevap verebiliriz? Cagimiz
Olctileriyle ilkel diyebilecegimiz aletlerle ©onemli basarilar
elde etmis olan bu biiyiik bilim adaminin miikemmel aletlerle
cok daha biiyiik basarilar gostermis ve cok daha goz
kamastiricr kesifler yapmis olacagim iddia edebiliriz. Ote
yandan da, bu sartlar altinda onun pek dakik rasatlar
yapacagini, fakat o zamanlarda astronomide ve astronomiye
yardimci bilim dallarindaki bilginin sinirli olmasi dolayisiyla
bu saghikh ve dakik olciiler karsisinda sasiracagini ve belki de
cok onemli olan kanunlarinin ince ayrintilara uymadigim
gorerek onlar bile ileri siirmeye cesaret edemeyecegini yine
makul olarak diisiinebiliriz. Fakat bilim adami yeni bir sonug
bulursa ekseriyetle cok titiz davranmaz, olgularla yaklasik
olarak uyusabilen sonuclar onu ziyadesiyle sevindirir ve
tatmin eder; su halde Kepler daha miikemmel aletlerle de
calissaydi asagr yukari aym sonuclara varir ve zamani
astronomi ve fiziginin izah edemedigi olgu teferruatina goz
yummak zorunda kalirdi da diyebiliriz.

Biittin bu cevaplar mantiksal olabilir. Fakat asil mesele,
boyle sart ve durumlarin pek varit olamayacagidir. Siiphesiz
ki bilimsel bilgi zenginligi ile yontem veya alet gelismesi ve
zenginligi arasinda degismez miinasebetlerin bulundugu iddia
edilemez. Fakat sarih olarak ileri stirtilebilecek cihet sudur ki,
bilimsel bilgi, alet ve yontem arasinda oldugu gibi, ayr ayr1
bilim dallar1 ve cesitli endiistri branslar1 arasinda da bir
ayarlanma mevcuttur. Bunlar da belirli sinirlar i¢inde, ancak
elele vererek ve birbirlerini destekleyerek yiirtiyebiliyor ve
ilerleyebiliyorlar.

Bugiin sinal arastirmalarla ve fizikle ilgili arastirmalarin bir
cogunda masrafli ve komplike aletlere ihtiyac vardir. Fakat



bilim bunlarin yardimi olmaksizin ilerlemeden kalir, yahut da
yeni aletlerin bulunmasi1 gibi yeni ve ani durumlara uyum
saglamakta giicliik cekilir gibi diistinceler siiphesiz ki dogru
olmaz. Herhalde bilimin gelisme yetenegi bakimindan eski
caglarla gliniimiiz arasindaki fark her bakimdan bir derece
farkidir. Bilimsel yontemin ve bilimsel zihniyetin de bugiin
artik biittin gelisme imkanlarim tliketmis, son ve en
miikemmel seklini bulmus oldugunu diisiinmek de muhakkak
ki pek yanlis olur. Bilimsel zihniyetin tabiat ve mabhiyeti
hakkindaki bilgi ve kanaatlerimize olan glivenimiz son elli y1l
icinde zayiflar gibi olmustur. Psikoloji arastirmalarinin yalan
bir gelecekte bu konuyu bircok bakimdan yeni 1siklarla
aydinlatmaya yardim edecegi timit edilebilir.

BOLUM 1V - DEGISME VE DEGISMEYE KARSI
MUKAVEMET

Bilimin insanlarin en cok elbirligi ve isbirligi yapabildikleri
bir calisma sahasi oldugunu, pek baska ve hatta aykiri
diisiince ve zihniyetlerde olan insanlarin ilmi diisiincede ister
istemez uyustuklarim sdylemistik. Buna karsi, bilimin bircok



kurbanlar verdigi ve bilimsel sonuclarin her zaman 6yle pek
kolayca herkes tarafindan kabul edilmedigi hakl olarak ileri
stirtilebilir.

Gercekten, tarih boyunca bilimsel ilerleme biiyiik
miicadelelere yol acmustir. Yeni bilimsel sonuclarin ancak
miiskiilatla kabul edildigi ve yerlestigi meselesi, cok daha
genis bir insan egiliminin tezahiirlerinden biridir. Insan her
tirlii yenilikten kuskulaniyor ve her tirlii degismeye karsi
mukavemet gosteriyor. Bilim ve diisiince yeniliklerine goére
teknik yenilikler daha az mukavemete ugrarlar ve genel
olarak, gerek fikir yenilikleri gerek teknolojik buluslar,
miinferit ve mevzil olduklar1 nispette az mukavemet gortirler.
Ozellikle toplum biinyesinde derin yankilar yapan degismeler
ise ancak biiyiik miicadeleler sonucunda yerlesebilirler. Fakat
en kiiciik ve basit seylerde bile degismeye karsi mukavemetin
izlerini bulmak kabildir. Ayak aliskanhigi gibi s6zler bunu pek
giizel bir sekilde ifade ediyor.

Osmanli tarihinde yeniliklere set cekmeye de yarayan fetva
usuli meshurdur. Baska memleketlerde de buna benzer
ornekler coktur. Gregoir takvimi, bu takvime adin veren papa
tarafindan on altinca asirda, Jil Sezar takviminin tashih ve
1slahiyla tesbit ettirilmisti. Fakat eskisine nazaran tartisma
gotlirmez Usttinliikleri olan bu takvim bir katolik yeniligi
saylldigindan, protestan uluslar tarafindan uzun zaman kabul
edilmemekte 1srara ugradi. Ingiltere’nin bu husustaki
zihniyetini Voltaire soyle ifade ediyor: Ingilizler Papa ile
uyusma vaziyetine diismemek icin giinesle bile uyusmazhik
etmeye razi oluyorlar.

Astronomide on altinci ve on yedinci yiizyilda yapilan
yeniliklere Katolik kilisesinin muhalefeti meshurdur. Bruno
ile Galile bunun en canli Ornekleridir. Servetus’un ve



Darwin’in fikirlerine karsi en siddetli itirazlar da genellikle
protestanlardan gelmistir. isldmiyetin muhtelif mezhepleri de
aklt bilimlere hor gozle bakmiglardir. Gergekten, bilime ve
bilimsel ilerlemeye karsi koymak bir din veya mezhebin
ozelligi degildir.

Endiistride de eski usullere tistiinliikleri sarih olan baz1 insa,
imal ve liretim tarzlarinin tatbiklerinin geciktigi goriiliir. Kisa
goruslii de olsa, zamandan kazanma kaygilarinin, eleman ve
personel eksikliginin, bunlan yetistirme giicliiklerinin,
mevcut tesislerin ve techizatin durumu gibi durum ve
nedenlerin bu gecikmelere sebep olmaktan veya etkilerini
gostermekten geri kalmadiklarmm muhakkaktir. Fakat sirf
yeniye karsi mukavemetin ve her yeniligin yadirganmasinin
bu gecikmede etkili oldugu da siiphesizdir. “Klasik” kelimesi
miihendislik s6zliigline de girmistir.

Yerlesmis ve alisilmis seylere sadakatin, yenilik yapmanin
giicliigiiniin ve yapilan yeniliklere karsi yoneltilen itiraz ve
gosterilen mukavemetin biytikliiglinlin tesiri altinda sosyal
antropologlar arasinda “diffusion”cular adiyla taninan bir
mektep dogmustur. Baslica miimessilleri G.E. Smith olan
diffiizyoncular eski uygarliklarin biitiin yetkin sekillerinin bir
tek merkezden (Misir’dan) dogdugunu ve diinyaya yayildigim
iddia ederler.

Bilim adamlarinin bazen en kiiciik kesiflerini bile kabul
ettirmek icin uzun miicadelelere girismek zorunda
kaldiklarinin ornekleri az degildir. Bilimle teoloji arasindaki
uzun micadele oldukca iyi tetkik edilmis bir konudur; bu
miuicadelenin daha uzun zaman devam etmeyecegini de kimse
iddia edemez. Fakat bilime kars1 durmak yalmz bir dine yahut
bir dinin bir mezhebine mahsus olmadig1 gibi, sirf dinsel
diistincenin bir 6zelligi de degildir. Bilim her sabit diistince



sistemiyle miicadeleye girismek zorunda kalir. Din olsun veya
olmasin, her dogma, toplum deger ve standartlarini belirli
kaliplara doken her sabit sistem er gec¢ bilimin ayaklarina
takilarak onun hareketine engel olmak geregini duyar. Boyle
sistemler ne kadar bilimsel olurlarsa olsunlar, dogal olarak,
bilimin tahmin edilmez yonlerdeki miistakbel gelismelerine
onceden ayak uydurmus olamazlar. Bilim ise inadina
yaraticidir ve hicbir zaman evvelce vermis oldugu sonuclarla
mukayyet degildir, yani kendisini o sonuclarla sinirlandirilmis
hissetmez.

Uygarhikta bir ilerilik vasfin1 ve liberal ve terakkici olan
toplum nizam ve diisiince sistemlerini, yeni dogacak
vaziyetlere uyabilen, buna gore ayarlanma tertipleri ve intibak
vasiflar1 bulunan, genis bir anlamla, yeni sartlar ve yeni
ihtiyaclar karsisinda bilimin mesalesinde yiirtiyebilen nizam
ve sistemler olarak tarif edebiliriz. BOyle bir ihtiyacin sik sik
basgosterecek nispeten basit bir sekli, tatbiki degerdeki
bilimsel kesiflerin ve teknolojik yeniliklerin toplumda
yarattigl yeni sartlara goére yeni kanun ve nizamlarin vaz’idur,
yeni yasalara gereksinme duyulmasidir.

Bilimsel kesif yapanlarin karsisina sadece din ve diger statik
ve kaliplasmis geleneklerin ciktig1 da zannedilmemelidir.
Bilim adamlarinin kendileri de bu hususta pek istisna tegkil
etmezler. Sonradan yalmiz dogruluklarn degil, ayni zamanda
pek biiyiik 6nemde olduklan kati olarak anlasilan bir cok
bilimsel buluslarin ortaya atildiklart siralarda bilim
adamlarinin itirazlarina maruz kalmalarina cok rastlanmuistir.
Hatta bunlara en inatla karsi gelenlerin yine bilim adamlar
oldugu nadir degildir.

Bilimin bircok mevzil sonu¢ ve Kkesifleri yalniz bilim
adamlarim ilgilendirir, yalniz onlar tarafindan anlasilip



incelenebilir. Bilimsel sonuclar kamuya sunulmadan ilk 6nce
bilim adamlar tarafindan ele alinip tenkit edilebilirler. Ancak
kesin ve genis sonuclar bulunduktan ve terkipler yapildiktan
sonra cemiyetin daha biiyiik bir kismi bu kesiflerden haberdar
olur. Bundan dolay1 bircok bilimsel kesifler icin yalmiz bilim
adamlarinin itirazina maruz kalmak s6z konusu olabilir.

Bilimsel kesiflerin kolayca kabul edilmemelerinin bircok
nedenleri vardir. Bunlardan birincisi, bilimsel kesiflerin
ortaya atildiklar1 zaman ekseriyetle noksan ve kusurlu
olmalaridir. Bilimsel kesifler tekemmiil etmis ve gelisimlerini
tamamlamis olarak dogmazlar. Ancak zamanla ve elbirligi ile
basarilmasi miimkiin olan organik bir biiytimeleri ve
olgunlasmalar1 vardir. Bilim adamlarinin tartisma ve tenkitleri
bilimsel kesfin bu gelisimini kamcilar ve tekemmiiliine neden
olur. Ister doviisme, ister damisma seklinde olsun, bu carpisma
ve cekismeler bilim adamlar1 arasindaki isbirliginin 6énemli
bir tezahiir seklidir.

Yeni kesiflere karsi yoneltilen itirazlarin bilimsel metodlara
dayanip dayanmamasi, bu gibi tenkitlerle taassup inatciligi
arasinda 6nemli bir tefrik aracidir. Bilim adamlar1 da tenkit ve
itirazlarin1 her zaman bilimsel zihniyetin gereklerine gore
yapmazlar. Inatcilikla ve his mantiklan ile eski diisiincelere
bagli kalmalarinin ve ilmi degerini kaybetmis sonuclara
bagnazlikla sarilmalarinin orneklerine oldukca sik rastlanir.
Clinkii bilim adamlarn sosyal bir boslukta yasamazlar.
Soyutlamalar yapmak suretiyle tesbit edilen ve ideal sartlara
karsilik gelen bilimsel zihniyeti her bilim adaminda aramak
hayalperestlik olur. Bilim adamlar1 dogal olarak icinde
bulunduklar1 toplumun diisiince, deger ve standartlarinin
etkisinden tamamiyla kurtulamazlar. Bunlara esasli bir sekilde



aykiri olan diisiinceler onlan da tirkiitebilir ve bu duygularn
bilimsel zihniyetlerine baskin ¢ikabilir.

Sunu da unutmamak gerekir ki, bilim adamlig1 6zelligi bilim
adamlarinin ¢esitli 6zelliklerinden yalniz biridir. Bu bakimdan
birbirlerinin aym1 olan bilim adamlann bircok baska
bakimlardan birbirlerinden farkli veya birbirlerinin ziddi
olabilirler. Bilim adamu diye bir simif tasavvur etmek esasen
bir soyutlama ve bir zihinsel tasavvurdan ibarettir.

Yeni fikirlere karsi koyma egilimi muhakkak surette
bagnazlik ve asirn derecede gelenege baghlik diye itham
edilmemelidir. Cansiz cisimler hareket veya siikunet hallerini
degistirmeye karsi nasil direnc gosterirlerse, insan da yeni
fikirlere karsi bir atdlet gosterir. Ilerleme ve degismeye
mukavemet ilerleme ve degismenin bir golge olayidir. Nasil
ki maddi diinyada aksi tesir ve mukavemet olmasaydi
kuvvetin bir anlami kalmazdi, aym sekilde, degismeye karsi
gelme olmasaydi degisme de bir olay ve bir olus olmazd.

Insan icin ve toplum icin oturaklilik, kararlilik ve duruluk bir
ihtiyactir.  Adetler, faaliyetimizi tanzim bakimindan
zemberegin saatta oynadigi rolii oynarlar. Kabul edilmis bir
felsefeyi ve belirli bir rotayr tutturup gitmek hayatin
ihtiyaclan arasindadir. Tesbit edilmis gayeler, belirli inanclar,
kaliplasmis ve otomatiklesmis diisinme ve sonuca varma
aliskanliklart huzur verici ve hayatin cetinligini giderici
etkenler ve kuvvet kaynaklaridir. Zihin kabul ettigi genel
sonuclar ve kliselesmis degerlerden basliyarak ve muayyen
yollardan giderek neticeler c¢ikarmakta aliskanhik kazanir,
faaliyet ve hareketlerini ona gore diizenler ve ayarlar. Insan
bu genel sonuclara ve genis prensiplere inanmaya alisr,
bunlara zamanla bagh kalmaya baslar ve kendi cevresindeki
insanlarla da bu hususta daima mutabik kalir.



Edinilen bu prensip ve degerler ve bunlara dayanan hareket
ve itiyatlar kuvvetli psikolojik ve sosyal etkenler halinde
etkilerini yaparlar. BOyle bir denge vaziyetini bozacak ve
durulugu bulandiracak nitelikteki bir fikir de dogal olarak
direncle karsilanir. Yeni fikir saglam dayanaklara malikse bu
kuvvetlere karsi koyabilir, bunlarn  yenebilir.  Fakat
mukavemeti yenmek, kisa olsun uzun olsun, muhakkak
surette bir zaman alir ve tedricl olur. Yeni dogan fikirlerin
toplumca idraki, benimsenmesi ve kabullenmesinden baska,
bunlarin cesitli yonlerde ve pratik bakimdan uygulanmalar ve
bu uygulanmalardan dogan yeni durumlara gore ayarlanma ve
intibak meselesi de mevcuttur.

Degismeye karsi koyma hissi ve bilincsiz kuvvetlerle oldugu
kadar, hesapli ve kasdi nitelikteki toplumsal etkenlerle de
kamcilanabilir. Kiiciik veya biiyiik sayidaki birey ve gruplar,
Ozellikle iktisadi miilahazalar etkisi ile degismelere set
cekmeye calisirlar. Kendi 6zel cikarlan dolayisiyla umumi
efkari ve kiimenin isabetli goriislerini korletmek ve
uyusturmak icin ellerinden gelen hicbir seyi esirgemezler. Bu
olumsuz gliclerin basarilar1 dogal olarak, kamunun kendi hak
ve cikarlarini iyi gorebilmesi ve takdir edebilmesi ve bunlari
kollayabilecek ve koruyabilecek durumda bulunmasi
nispetinde az olur.

Degismeye karsti mukavemet kuvvetlerini yenmek icin
bilimsel kesiflerin olgu, goézlem, deney ve muhakemeye
dayanmaktan, yani bilimsel olmaktan baska destekleri
olmayabilir. Baska bir deyisle bilimsel kesifler kendilerini
kabul ettirmek icin toplumsal etkenlerden dogrudan dogruya
hicbir kuvvet ve hiz almayabilirler. Evvelce de stylendigi
gibi, bilim toplum disina ve iistiine cikmay1 saglayacak
yetenektedir.



Bilimsel sonuclarin cogu miinferit ve mevzil sonuclar
olduklar icin, dogal olarak bunlarin hepsi kabul edilmek icin
biiylik halk kiitleleri ile savaslar yapmak zorunda kalmazlar.
Yalniz, miinferit ve mevzil buluslarin terkibi ile ortaya cikan
genel sonuclar toplumun statik fikirleri ile hemen her zaman
catisirlar.

Bilimsel kesiflerin biiylilk capta mukavemete maruz
kalmalar icin yerlesmis diistinceleri koklerinden sokmek
tehlikesini gostermeleri lazimdir. On dokuzuncu yiizyilda
insanin ceddinin maymun oldugu fikrini ihtiva eden evrim
kuraminin ileri siiriilmesi, boyle biiyiik yankilar yapan bir
bilimsel sonuctu. Gercekten, evrim kurami yalan zamanlarda,
yani bilimsel diisiince geleneginin oldukca yerlesmis oldugu
bir cagda ortaya atilmis olmasina ragmen, pek kuvvetli
itirazlara hedef olmus ve hararetli tartismalara yol acmustir.
Ileride yapilacak bu gibi kesiflere en modern toplumlarin bile
fazla mukavemet gostermeyecekleri hicbir suretle Kkati
degildir.

Insan kabul ettigi fikirlere karsi yalmz savunma vaziyeti
takinmaz; kendi saplandigi inanglar baskalarina da zorla
kabul ettirmeyi kendisi icin bir vazife ve baskalarina da bir
iyilik sayar. Tarih yalniz bagnazlikla yeniligin degil, aym
zamanda bagnazlikla bagnazligin da bogusmalan ile doludur.
Ideolojilere, inan¢ ve dogmalara ve aliskanlik ve adetlere
baglihigin ¢ok iyi bir kaniti, bunlarin ekseriyetle kutsal ve
mistik kiyafetlere biirlinmiis olmalandir. Tevfik Fikret bunu
asagidaki beyti ile ifade ediyor:

Beserin boyle dalaletleri vardir,
Putunu kendi yapar kendi tapar.



Gercekten insan eli ile yaptig tiirlii putlara kendi yaraticilari
olarak tapmis, onlarin muhayyel isteklerini yerine getirmeyi
kendisine en biiyiik 6dev ve en kuvvetli saadet kaynag1 olarak
bilmistir. Fikret’in diisiince cercevesi disina cikmay: iddia
etmeden sunu da ekleyebiliriz ki, bu putlar arka planda
bulunan fikirlerin gozle goriiliir ve elle tutulur sembollerinden
baska bir sey degildir. Daha genis bir gercek ve daha yaygin
bir adet olarak, insan kendi muhayyilesi ve diislincesi
mahsuli olan fikirlere kendini kul kéle etmis, onlara kayitsiz
sartsiz teslim olmus ve onlar yolunda tereddiitsiiz olarak
canini1 vermeye kosmustur. Fikir ve itikatlar her cagda ve her
toplumda insan yiginlarim ardlarindan striiklemislerdir.

Bir bakima, vaziyetin bdyle olmas1 makul ve dogaldir. Insan
fikirlerini siis olarak imal etmez; diisiincelerini zeka
oyunlarinda ve zihnl cimnastikte ekzersiz yapmak icin
sekillendirmez. Insan, ana fikirlerini” esasen kendi hareket ve
diistincelerini idare etmek maksadi ile zihninin 6rsiinde dover.
Kendisi farkinda olsun veya olmasin, anlama ve kavrama
yetenegini arttirmak ve faal hareket prensipleri edinmek icin
fikirlerini yaratir ve kaliplara dokerek sekillendirir.

Ana fikirler, inanclar, genel sonuclar ve kuramlar hep
birbirlerine benzer vazifeler goriirler. Evvelce isaret edildigi
gibi bunlar diisiince yetenegimiz icin gerekli hareket
noktalaridir. Ozel olarak bilimsel diisiincede oldugu gibi,
genel olarak da, ancak genel sonuclarimizdan ve
ilkelerimizden baglamak suretiyle emin ve emniyetli bir
sekilde ve kolaylikla mevzil sonu¢ ve kararlara varabiliriz.
Prensip kararlan vermekle, yeni bir mesele karsisinda uzun



incelemeler ve tartismalardan sonra kararlara varmak
arasindaki fark iizerinde 1srara liizum olmasa gerektir.

Diistince dayanaklarimiz olan ve hareket giidiimiimiizii ve
kararlarimiz1 kontrol eden ana fikir ve prensipler, kapsamlari
ve aym zamanda basitlikleri nispetinde basarili ve
kullamishdirlar. Cinsiyetimiz olmayan vaziyet ve fikirleri bu
sayede siiratle ve kolaylikla ana fikirlerimizin 0Olciilerine
vurabiliriz. Ornegin, insanin c¢ok tutunmus ve hayatinda
biiytik etkiler yapmis olan prensip ve inanclari arasinda basta
gelenlerin cogu, rastlanan diisiince ve vaziyetleri “iyi” ve
“fena” diye iki grupa kolayca ayirabilmesini saglamis olan
prensip ve inanclar1 olmustur. Asirlarin yipratici tesirlerine
kars1 ayakta durabilmis olan seytan sembolii bu 6rnegin tiirlii
kiyafetlerdeki 6rneklerinden biridir.

Fikirlerin rolleri sanatta, edebiyatta, ekonomik faaliyette,
sosyal adetler sahasinda, siyasette, Kkisacasi insan
faaliyetlerinin biitiin sekillerinde kendini gosterir. Gercekten,
her devrin hakim bir fikri bulunur ki, bu fikir o cagin
olaylarinda, tiirli faaliyetlerinde, felsefi goriislerinde tekrar
tekrar tezahiir eder. Fikirler bazen anonim bir sekilde
meydana cikarlar, bazen da belirli kisiler tarafindan ortaya
atilirlar. Her iki sekilde de fikirlerin kokenleri ve dogmasim
saglayan sartlar pek farkli olabilir. Bilim de pek 6nemli bir
fikir kaynagidir. Bilim bazen yeni fikirleri hazir olarak verir.
Bazen da bilimsel sonuclar uzun terkip ve tefsirlerden sonra
umumiyetle felsefi kaliplara girerler ve daha kolaylikla
anlasilip yayilabilecek formiiller haline gelirler.

Fikirleri cesitli bakimlardan tasnif etmek kabildir. Teleoloji
ve cevre etkisi, gozlem unsurlarina ve bilimsel bilgiye
dayanan ve ayni zamanda ilmi diisiincemize vecheler veren
fikirlerdir. Esitlik ve 6zglirliik arzu ve emellerimizi belirten



diisiince sekilleridir. Ilerleme ve kontrol gibi baz1 fikirler
hayat hakkindaki inanclarimizi ve elimizde mevcut
bulundugunu sandigimiz imkanlar1 ifade ederler. Diinya ile
insan arasindaki miinasebetler ve kozmolojik fikirlerimiz de
bir hakikati ifade etmek iddiasindadirlar. Giinliik yasayisimiz
ve adetlerimiz tizerinde biiyiik etkiler yapan biitiin bu gibi
fikirler bilimin ilerleyisi ile birlikte biiyiik tadillere ugrarlar;
bu gibi fikirlerin bilimsel calisma ile ¢cok zaman gizli kalan
karsilikli miinasebetleri bulunur.

Burada fikirler bizi stiphesiz ki bilime olan yakinliklar
nispetinde fazla ilgilendirirler. Fakat burada bdoyle bir
sinirlama ve ayirnim yapmaya calismayacagiz. Bilimle ve
rasyonel diisiince ile ilgi derecesi ne olursa olsun, her fikir
ayni zamanda egilimlerimizin ve hassasiyet ve isteklerimizin
de bir semboliidiir. Hangi tipten olurlarsa olsunlar, fikirler her
tiirlii yetenek ve basar1 imkanlarimiz {izerinde ya dogrudan
dogruya, yahut da vasitali bir sekilde etki ederler.

Insan, hareketlerini tinsel kuvvetlerle yalmz desteklemek
zorunda degildir; tinsel giiclerin telkinleri ve yol gostermeleri
olmadan herhangi bir ise koyulmak ve gayrete girismek de
s6z konusu olmaz. Basarinin 6nemli bir sim, insanin kendisini
tamamen basarinin tahakkukuna vermesidir. Her ©nemli
basarinin temelinde bu gibi manevi kuvvetler bulunur. Bir
tilkiiye, bir prensibe, bir davaya, bir hedefe, bir yénteme ve
bir meselenin 6nemine tereddiitsiiz ve kesin iman, basarinin
biiytik ve gerekli bir sartidir.

Diger taraftan, biiyiik capta basarilar, ancak isin mahiyetine
gore, biiyiik sayida insanin katilimiyla ve biiyiik 6lctide is ve
emek birligi ile saglanan toplum 6lciisiindeki basarilardir. Bu
da, kiimenin tilkiide ve temel prensiplerde birlik olmasi ile
kabildir. Her emek birliginin temelinde dilek birligi bulunur.



Su halde ana diisiincelerimizin yalmz bir ziimre tarafindan
kabul edilmekle kalmayarak yaygin bir sekilde yerlesmeleri,
bunlarin etkilerinin biiyiik olmasi bakimindan gereklidir.

Sunu da goz oniinde bulundurmak gerekir ki, basarn
biiyiikliigii ancak faaliyet sahasinin daralmasiyla miimkiindiir.
Su halde smirli ve dar bir alandaki basarn imkanlarini
denedikten ve bu basarilara temel vazifesini géren manevi
kuvvetleri somirdiikten sonra, insanmin kendisini yeni bir
istikamette ve yeni muharrik kuvvetlerin etkisi altinda
denemeye koyulmasi da, basar biiytikliigiiniin saglanmasi
icin gerekli bir kosuldur.

Yukaridaki tafsilata dayanilarak denilebilir ki, dinamizm
kadar stabilite de basarinin ve ilerlemenin belli bash bir
sartidir. Insan iyice benimsedigi diisiincelere dayanabilir; ve
kiimece hazmedilmis fikirlerden kiimece elbirligi ve isbirligi
icin desteklik beklenebilir. Bir fikir iyice idrak edilip
hazmedilmeden ve genis bir toplum muhitinde yayilarak
benimsenmeden bir yenisine, sonra da bir {gciinciisiine
atlanmakta devam edilirse, bu fikirlerin hicbirinin tatbik
imkanlarindan ve basar1 kaynakligi rollerinden faydalanmak
mimkiin olmaz.

Esasen fikirlerimizi rasgele degistirmek elimizde olan bir
sey degildir. Ana fikirlerin insan {izerindeki tahakkiimii
biliyliktiir ve ancak onlarin rolleri bitmeye ve baska fikirler
dogmaya basladig1 zamandir ki insan bu fikirleri daha fazla
tahlil imkanlarimi bulur. Ancak, bilimsel bilgi yardimiyla
insan fikirlerini ele alip tahlil etmek wve bunlarn ilmi
stizgeclerden gecirmek yetenegini gosterebilir. Bu suretle hem
fikirleri basar1 imkanlar1 bakimindan bir an O©nce
degerlendirmek hem de onlarnn daha sistemli bir sekilde



inceleyerek gerekli tadilleri yapmak veya yeni fikir ve
prensipler edinmek olanagi bulunur.

Gecen boliimde bircok tip fikirlerin bilimsel diisiincemiz
lizerinde, bir taraftan diisiinme yetenegimizi artirmak diger
taraftan da onu sinirlandirmak bakimindan etkili oldugunu
gormiistiik. Kavrayis ve tefsir yetenegimizi sinirlandiran bu
fikirleri, bilimsel yararliklarn bittikten sonra terketmenin de
bilimdeki en o©Onemli terakki sekillerinden biri oldugunu
soylemistik. Daha oOnce isaret edildigine goére de, kiiciik
stirelerdeki bilimsel ilerlemeyi gosteren bir grafik aralikli
atlamalar seklinde olmaktadir. En kiiciik olctideki kisisel
calismalarda da agir gelisen bir bilgi ve olgu toplama
devresinden sonra, yaraticilik ve yeni fikir bulma bakimindan
basarili bir endiiktif hamle devri gelir ve bir defa elde mevcut
tafsilat bilgisine uygun genel sonuclar bulunduktan sonra
ilerleme temposu tekrar agirlasir. Ikinci béliimde verilen
ayrintilara gore de, bilimin uzun asirlar boyunca yaptigi
ilerlemeye g6z atinca bariz hizlanma devirleri gbéze carpar,
sonra da bunlar yavaslama devirleri takip eder. Ciinkii yeni
hamlelerin yapilmasi, bilimsel diisiinceye yeni yoOnlerde
gelisme imkanlarn verecek olan yeni zihniyet ve gortislerin
bulunmasini beklemek zorundadir. Demek ki o6nce ileri
stirtilmiis olan fikirlerimizi bu boliimde pekistirebilir ve gerek
kiiciik zaman araliklarindaki gerek uzun siirelerdeki bilimsel
ilerlemenin zorunlu olarak, devamli bir gelisme seyri seklinde
degil, aralikli inkisaf ve hamleli ilerlemeler seklinde olmaktan
tamamen kurtulamiyacagi sonucuna varabiliriz.

Yukaridaki tafsilatla ilgili olarak akla sOyle bir soru gelebilir:
Madem ki eski fikirlere sarilarak onlar1 yasatmak istemekte
1srar, insanin dogal bir Ozelligi ve stabilite de degisme ve
ilerlemenin gerekli bir sartidir, su halde bagnazhg:



suclandirmakta ne dereceye kadar hakli oluruz? Daha gelisme
ve deneme caginda bulunan yeniliklere karsi gésterilen makul
tereddiitle koér bagnazhigr birbirlerinden kesin olarak
ayirdetmek lazimdir. Bagnazlik makul olmayan bir 1srardir;
bilin¢siz ve olumsuz bir kuvvettir ve daima bir kars1 koyma
kuvvetidir. Bagnazlik desteklenecek fikrin ve davanin
secilmesinde daima zararin hicbir tarafindan donmemekte
1srar eder. Uyusma ve intibak liizum ve ihtiyaci arttikca
bagnazligin da hir¢inligi artar ve inadi cogalir.

Soylediklerimize sunu da ilave etmek gerekir ki, maziyi,
giinahlar1 ve kabahat ve eksikleriyle birlikte yer altina
gomiilen bir cag farzetmek gercege uymaz. Her bakimdan
yepyeni olan bir fikrin ortaya konmasi ve bir toplumun
blinyesinden kendi diisiince diinyasina tamamen yabanci ve
aykiri bir fikrin c¢ikmasi ancak bilimin basarabildigi bir
yeniliktir. Genel olarak, yeni fikirler eskilerin yeni bir
bilesiminden ibarettir. Baska toplumlardan 6zel kosullar
altinda yapilan fikir ithalleri hali miistesna, yeni fikirler
eskilerin bir tadili olmaktan pek daha ileri gidemezler. Gercek
anlamiyla insana baskin yapan yeni fikirler yoktur; meger ki
bunlar dogrudan dogruya bilim tarafindan ortaya atilmis
olsunlar. Fikirler, hemen her zaman, duyulan ihtiyaclara
cevaptirlar ve bu bakimdan, yenilikler yapmakla, toplumlar
kacinamayacaklarn dogum sancilarindan kurtulurlar. Demek
ki, en biiyiik yeniliklerde bile gecmis ile olan bag gercekten
kuvvetlidir ve yenilikler de nisp1 yahut da kismidir.

Bilim bu bakimlardan bir istisna teskil eder, fakat bilimsel
buluslarda da maziye dayanan bir taraf vardir ki, bu da
bilimsel yontem, yani disiplinli ve sistemli dogru diisiinme
yontemidir. Ne kadar yeni olurlarsa olsunlar, bilimsel buluslar
saglamca yerlesmis geleneklerin ve insanin zihinsel



Ozelliklerinin yardimi ile miidafaa ve kabul edilirler. Bilim
hem yeniyi korkusuzca kabul etmeyi hem de yeniliklere
atilmay1 sergiizestcilik mahiyetinde olmaktan kurtarmaya
yarayan degerli bir yolgostericidir.

Eski caglarda insanlar ytizyillarca aym disiincelerin etkisi
altinda, ayni adet ve aliskanliklarla ve aymi hayat sartlarn
altinda kalirlardi. Tarih boyunca derlendikce ve yeni caglara
dogru yol alindikca, cemiyette dinamik vasfin gittikce 6n
plana gectigi goriiliir. Ozellikle Rénesanstan bu yana, bilimin
insan hayatinda biliyiik egemenlik saglayacak derecede
ilerlemesi tizerine, bu degisme iyiden iyiye hizlanmistir.
Cagimizda artik ileri insan topluluklarn ana fikirleri ve
prensiplerini gittikce biiyliyen o6lcililerde bilimin yardim ile
sekillendirebilmektedirler. Bilim, uzun vadeli buluslan ile
oldugu kadar, ani tesirli buluslari ile de insanin yanibasindadir
ve ona yoldashk etmektedir.

Yerytiziinde belireli asagi yukari yarim milyon yil gecmis
olan insan, hic sliphesiz ki uzun asirlar boyunca hayvanlar
arasinda hayvanlardan az farkli bir hayat slirmiis ve yasayis
sartlarini hemen hi¢ hissedilemeyecek derecede agir bir
sekilde degistirebilmistir. Atesin ve basit tas aletlerin
zamanimizdan en az elli bin sene kadar evvel kullanilmaya
baslandiklar1 sOylenebilir. Bunlar gibi biiyiik degismelere
neden olan bundan sonraki o©nemli buluslar, bitki ve
hayvanlarin ehlilestirilmesi ile insanin ziraate ve gocebelikten
kurtulmaya baslamasi olmustur ki, bu da zamanimizdan
takriben yedi bin sene kadar evveline tesadiif eder. Maden
devrinin ve yazisinin baslamasini insan nispeten daha kiiciik
bir zaman araligindan sonra saglamaya muvaffak olmustur,
buna karsilik, on dokuzuncu ve yirminci yiizyillara g6z
atarsak, endiistri devrinin acilmasi ve buhar ve elektrik



kuvvetlerinden faydalanilmas1  gibi  biiylik ilerleme
adimlarinin birbirlerini pek kisa zaman araliklar ile takip
ettiklerini gortriz.

1800 ‘de Volta’min ilk pili bulmasi ile bu konudaki
arastirmalara diger bilim adamlarinin katilmalar1 arasinda hig
olmazsa bir sene kadar zaman gecmistir. Pilin herhangi bir
sekilde pratik ihtiyaclar icin kullanilmasina ise oldukca uzun
yillardan sonra baglanabilmistir. 1896 ‘da Rontgen’in X-
1s1nin1 bulmasi ile bu kesfin diger bilim adamlarinin arastirma
konular1 arasina girmesi arasinda ancak birka¢ giin ve bu yeni
kesfin tatbik sahasina konmasi arasinda ise bir seneden de
belki az bir zaman gecmistir.

Bu ornekleri tipik sayabiliriz. Insan uygarhkta ilerledikce,
ilerleme bakimindan eski caglarin asirlarimi  yillara
sigdirabilmeye baslamistir. Daha kiicliik captaki bulus ve
degismeleri g6z oOniine alirsak, bir nesil icine birkac
degismenin sigdirilmasi gerekecek caga yaklasilmis oldugunu
diistinebiliriz. Bu durum karsisinda degismeye intibak
meselesi de biisbiitiin 6nem kazanmaktadir.

Gercekten, degisme temposunun hizlanmasi ile paralel
olarak, insanin eskiden siyrilabilme ve yeniye uyum
saglayabilme yetenegi gittikce artmistir. Bu gelisme ve evrim
uzun mazi tecriibelerinin bir neticesidir. Bilimsel ve
teknolojik buluslarin yerlesebilme ve kendilerini kabul
ettirme yeteneklerinin cok biiylik oldugunu insan zamanla
anlamistir. Karsilarinda gordiikleri mukavemet ne kadar
bliylik olursa olsun, bu buluslar daima biitiin engelleri
yenilgiye ugratabilmisler ve adeta mukadderin yerine gelmesi
seklinde etkilerini yapabilmislerdir. Uzun ve cekismeli bir
tarihin ve gozii kararmis bir bagnazligin insanlar1 bos yere
birbirlerine katmasiyla dolu bir ge¢cmisin birikmis tecriibeleri



insanin aklin1 yavas yavas evrimcilige dogru celmistir.
Degisme olayimm kavrayip ona katilma bakimindan, insanin
Ortacagdan ve Ronesanstan beri, hatta son ytizyildan bu yana
hayli terakki ettigi stiphesizdir.

Insanin gittikce bagnazliktan siyrilmaya muvaffak olmas,
insan hayatindaki en 6nemli degismelerden biridir. Her tiirlii
ilerleme yenilige karsi gosterilen mukavemetin derecesine
gore yavaslaylp hizlanir; degismeye uyum saglayabilme
yetenegi ne kadar fazla ve evrimcilik zihniyeti ne kadar
kuvvetli olursa, ilerlemeler de o kadar kolaylikla basarilabilir.
Bu gercek, lizerinde durulmaya degmeyecek kadar bedihi ve
asikardir. Uygarlikta ilerlendikce ve buluslarin temposu
hizlandikca, bunlarin tatbiklerinin gerektirdigi intibaklarin
yapilabilmeleri imkanlar1 da o 6lclide artmistir.

Eski zamanlarin ayin daglarnn kadar durgun ve degismez
gelenek ve  goreneklerinin  yikilislanm da  bunlarn
dayanikhliktan ile orantili heybetli ¢okiisler seklinde ve uzun
carpisma ve bogusmalardan sonra olurdu. Modern
toplumlarda ise, degismeler eskisine nazaran pek az insan
kurbami vererek yerlesebilmektedir. Cilinkii yeni kosullar
altindaki degismeler, yenilige uyum yetenegi artmis bir halk
efkarinin hazirlanmasindan, degismeyi benimsemesinden ve
yeniyi eski ile tartip kiyaslamasindan sonra yapilmaktadir.

Soguk kanli mantik ve ilmi inceleme kabiliyeti ile bezenmis
olan insan zeka ve muhakemesinin 1s18inda, insanin yapici
kudreti, yikici ve felaket getirici olmak 6zelliginden gittikce
kurtulmustur. Insan yeninin de eskinin de bir amac degil bir
ara¢c oldugunu gittikce daha iyi takdir edebilmekte ve eskiyi
de yenilikler gibi agir bashh muhakemesiyle ve bilimin
1s5181nda tahlil edebilmektedir.



Evrimci zihniyetin zaferi, insamin hem kendisini ve

toplumunu daha iyi tahlil edebilmesi sayesinde, hem de
toplum biinyesinin modern sartlardaki cabuk ve kolay
ulastirma ve temas imkanlarn yardimi ile olabilmektedir.
Yeniliklerin ve onlar {izerindeki fikir ve miitalaalarin
yayllmasi ve toplumun bunlart hazmedecek ve bunlar
lizerinde kafa isletecek durumda bulunmasi, modern sartlarin
onemli vasiflan arasindadir. 1Ileri uygarhktaki insan
topluluklar1 yeni fikirlerin toplumca idraki ve hazmine
elverisli sekilde cihazlanmislardir.

Gortiliiyor ki gerek eskiden ayrilma ve yeniyi bulma ve
benimseme bakimindan ve gerekse yeniye ve onun getirdigi
degismelere uyum saglayabilme bakimindan, bilim insan
hayatinda biiyiik bir amil olmustur. Esasen ©Once de
soyledigimiz gibi, gecmis ile olan baglar1 temelden ve kdkten
degistirmeye en elverisli yeni fikirler, bilimin ortaya attig
yeni fikirlerdir; ve bu tiir yenilikler, uygarhigin ilerlemesi
Olctisiinde, insan hayatindaki rollerini artirmislardir.

Insan bilim sayesinde fikirlere layik olduklarn saygiy:
gosterebilme yetenegini kazaniyor ve bilim yardimiyla, icap
edince, gelenek ve gorenek bagindan silkinebiliyor. Diger
taraftan, insan yeninin tatbikinin gerektirecegi ayarlanmalari
da ancak bilimin yardimi ile 6nceden kestirebiliyor. Bilim
insana gelenekten siyrilma, tecriibe edilmemisi tatbik ve
yeniye korkusuzca atilma yolunda emin ve emniyetli bir
kilavuz vazifesini goriiyor.

Insanin bilimsel bilgisi arttikca ve bilimin insan hayatindaki
yeri biiytidiikce, insanin ona olan inancinin da orantili olarak
cogalmis olmas: tabiidir. Bilimde ve dolayisiyla uygarlikta
ileri olan toplumlar, bilimin ipi ile kuyuya inilebilecegini
anlamiglardir. Bilimin 1s18inda degismeye uyum, hayatin



gittikce esashi bir tezahiirii olmaya baslamistir. Uygarlikta
ileriligin bir 6lctisti, bilimin terakkisine ayak uydurabilme ve
bilimsel buluslara ve bunlarin toplum hayatindaki etki ve
yankilarina uyum saglayabilme yetenegidir.

BOLUM V - TOPLUMUN BILIiM UZERINDEKI
ETKILERI

Bilim psikolojik bir olaydir ve bilimin kendisi de bilimsel
bir sekilde incelenmek ihtiyacindadir. Bu ihtiya¢ yeni
duyulmaya baslamistir. Simdiye kadar bilim adamlari, bilimi
oldugu gibi ve tahlil etmeden kabul etmisler, kendi
calismalarinin  mahiyetinin ve toplumla iligkilerinin
arastirllmasina umumiyetle luzum goérmemislerdir. Fakat
bilimin insan hayatindaki ©Onemi bariz olarak kendini
gosterdikce, bilim adamlarn da sosyal sorumluluklarinin
farkina varmaya ve bilimin kendisinin de bir konu olarak ele
alinmasi ihtiyacim1 duymaya baslamigslardir.

Bu boliimde toplumdaki cesitli kuvvet ve egilimlerin bilim
tzerindeki etkilerinden bahsedecegiz. Bilim nasil toplumdaki
maddi ve manevi yonelmeler tizerinde biiyiik Olclide etkili



olursa, toplumdaki cesitli etmen ve kuvvetlere bilimsel
calismanin seyri ve bilimin ilerlemesi tizerinde etki yaparlar.
Bilim sosyal bir boslukta gelismez; bilimsel calismay1 diger
topluluk faaliyetlerinden yalitlamak kabil degildir. Ancak,
toplum tesirlerine baghlik bakimindan bilimin cok Onemli
bazi 6zellikler gosterdigi de ileri strtilebilir.

Toplumun bilim tizerindeki etki sekil ve derecesi
bakimindan, ¢agimizin bilginleri arasinda birbirine uymayan
ve hatta birbirleri ile taban tabana zit kanaat ve diisiincelerle
karsilasilir. Bazilarina gore bilimin ilerlemesi tamamen dis
etmenlere baghdir. Buna zit olarak ileri siiriilen fikir de en
genis ifadesi ile sudur ki, dis etmenlerin bilim {izerindeki
etkileri hi¢ denecek derecede kiiciiktiir: bilim ve bilim
adamlar1  toplumun  etkilerinden @ hemen  tamamen
siyrilabilirler.

Bu zit diistinceleri daha sistemli bir sekilde go6zden
gecirebilmek icin bunlar birkac grup altinda miitalaa etmek
yararli olur. Ilk olarak ele alabilecegimiz mesele sudur:
Biiyiik adamlarin belirmesini tamamiyla toplumsal etkiler mi
tayin eder yoksa bunlar esasen biliylik adam olarak mi
dogarlar? Bu meselenin 6zel ve biraz farkli bir seklide ikinci
olarak inceleyebilecegimiz biiyiik adam kuramidir. Toplumu
degisteren ve toplumda yeni yonelmeler yaratan biiytiik
adamlar gercekten miimkiin miidiir, yoksa insan toplumunun
tistiine ve disina cikmaktan kati olarak aciz midir? Uciincii
soru, bilimsel terrakinin seyrini, yani bilimin ne sekilde
terakki ettigini ve hangi merhalelerden gectigini ilgilendirir.
Bilimin ilerleme seyrittigini toplum kuvvetleri mi tayin eder,
yoksa kesif sirlar lizerinde toplum etkili olmaz mi? Bilimin
her boliimiinde ve genel olarak bilimde bilimin i¢ blinyesinin
gerektirdigi belirli bir ilerleme sekli var midir ve bilim bu



mecburi ve mantiki merhalelerden gecmek ve az cok belirli
bir sekilde ilerlemek zorunda midir?

Bu sorularla ilgili olarak asagidaki noktalarin da dikkate
alinmasi yararl olur: Bilimin terakkisi ve terakki hizi biiytik
adamlarin dogmasina mi, yoksa toplumdaki kosullara mj,
baghdir? Gerek bilim gerek bilim adami kendi yag: ile
kavrulabilir ve toplum tesirlerinden siyrilabilir mi? Yoksa
toplum tarafindan desteklenmek ve toplumdan direktif almak
zorunda mudir? Bilimsel faaliyet asil hizimi bilim adaminin
ozel psikolojik kuvvetlerinden mi, yoksa c¢evrenin
etkilerinden, yani toplumsal kuvvetlerden mi alir?

Biiyiik kabiliyet ve basarilarin dogustan geldigi ileri
siirtildiigli gibi, bunlarin sirf toplumun bir eseri yani sonradan
kazanmldig1 da iddia edilmektedir. Tarihte bu mesele ile ilgili
giizel ornekler vardir, Islamiyetin ilk asirlarinda Buht Yisu
adli bir nasturl tabip ailesine rastlamir. Bu aile alti kusak
birbiri arkasina meshur doktorlar yetistirmistir. Basra
Korfezine yakin Cundisapur sehrindeki tibbi bir miiesseseden
cikan bu ailenin miisliiman hizmetine giren ilk tyesi, Cibril
ibni Buht Yisu, Harun Resid (786 - 809) ile cagdasti. Ailenin
yetistirdigi son doktor olan Cibril ibni Ubeydullah ibni Buht
Yisu IIT ibni Cibril ibni Buht Yisu II ibni Curcis ibni Cibril
ibni Buht Yisu Tin 6liimi miladi 1006 yilindadir.

Cok ilgi ceken bir 6rnegi de Bernouillie ailesinde goriiyoruz.
Bu ailede on yedinci ve on sekizinci ytlizyillarda, 6zellikle ti¢
nesil icinde birbiri arkasina biliyiik matematikcilere
rastlanmaktadir. Hele Jacob, Johannes ve Daniel pek meshur
olmuslar, biitiin diinya matematikcileri arasinda iin
kazanmislardir. Aile bireyleri arasinda matematikteki
rekabetleri yiliziinden gecimsizlikler de bas géstermis, ornegin
Johannes kendisini matematikte yetistirmis olan agabeyi



Jacob’u hi¢ cekememis ve oglunu, Fransiz Akademisinin bir
odiliinti kazandig icin, evinden kovmustur.

Bunlara benzer diger oOrnekler de wvardir. Fakat biitiin
bunlardan kesin bir karara varmak hi¢ de kolay degildir.
Bernouillie ailesi iiyeleri bazen babalarinin arzusu hilafina
matematige intisap etmisler, alinan her tiirlii tedbire ragmen
konularini matematik olarak secmislerdir. Buht Yisu
ailesindeki durum bunun aksi gibi goriiniiyor. Burada
meslegin babadan ogula gecmesi geleneginin hiikiim stirdiigi
anlasihiyor; hatta mesleki sirlarin aile disina ¢ikmamasina
dikkat edilmis oldugunu gosteren kamitlar hala mevcuttur.
Fakat bu gibi bazi teferruat bilgisi g6z6niinde tutulsa bile, bu
orneklerin s6z konusu iddia ve bakis acilarinin hangisini
destekledigini kesin olarak sdylemek miimkiin olmaz.

Burada dogus ve yaradilistan gelen istidat ve yetenekler mi
rol oynamistir, yani nesilden nesle devam ettigi goriilen
yetenek ve istidatlar kalittmla m1 gecmistir, yoksa hepsinin
ayni cevrede bulunmasi ve aym gelenekler icinde biliytimesi
mi, bunlarin ayn1 konulara merak sarmalarinda ve sectikleri
konularda yetenek ve basar1 gostermelerinde amil olmustur?
Her iki iddiay1 desteklemek iizere ileri siirtilebilecek baska
kanitlar ve ornekler de bulmak kabildir. Ikizlerin tetkiki,
cesitli sartlar altindaki cocuklar ve o6zellikle ilk cocukluk
caglarn tlizerindeki arastirmalar simdilik bu meseleleri ancak
kismen aydinlatabilmektedir. Bircok biiyiik insanlarin
muayyen bazi istidatlarini daha cocukluk caglarinda aciga
vurmalarl, tamamen ayni toplum ve aile cevresi icinde
bulunan iki kardesin yetenek ve basarilar arasinda bazen pek
biiylik farklar bulunmasi, hep takribi ve tasviri mahiyetten
ileri gidemeyen 6rneklerdir.



Kaliim konusu iizerinde statistik mahiyette ve ihtimal
esaslarina dayanan oldukca sarih kanunlar ve tamamlayici
bilgiler mevcuttur. Fakat tetkiki kolay hallerde ve nispeten
basit canlilar tizerinde toplanmis olan bu bilgileri konumuzda
yardima cagirmak cogunlukla imkansizdir. Cesitli 6zelliklerin
genler vasitasiyla ve muayyen matematik ihtimallere uygun
olarak nesilden nesle intikal ettigini biliyoruz. Aym
miinasebetlerin insan beyni icin de dogru oldugunu biyolojik
bir ekstrapolasyonla ve kismen de olgu bilgisine dayanarak
kabul edebiliriz. Fakat insanda hususuyla dimagla ilgili
vasiflarda bu genetik bilgimizi verimli ve kati bir sekilde
tatbik etmek kolay olmamaktadir.

Zihni testlerin gosterdigine gore, toplum kosullar ne olursa
olsun, zekanin gruplar icindeki dagilis1 degismemektedir.
Demek ki bireyler zeka bakimindan esit olarak dogmuyorlar
ve cemiyet tesirleri de bu farklar tlizerinde bir degisiklik
meydana getiremiyor. Cemiyet her bireydeki potansiyel
yetenegin gelismesinde amil oluyor, fakat potansiyel
yeteneklerin cizdigi sinirlar tistiine cikmay1 saglayamiyor;
toplumsal kosullar ancak miimkiin olan azami gelismenin
meydana cikmasinda veya tamamen meydana ¢cikmamasinda
etkili olabilirler. Yine psikolojik testlerin gosterdigine gore,
insanlar 0Ozel istidatlann bakimindan biribirlerinin ayni
degildirler ve bu gibi istidatlar1 toplumsal kosullar yaratamaz.
Yani cemiyet potansiyel istidatlarin muayyen derecelerde ve
yonlerde gelismesinde amil olur, fakat hicbir suretle istidada
yeni istidat ilave edemez. Ayrica bir de kisilik 6zellikleri
vardir ki, bunlarin da géz 6niinde tutulmalar: yararh olabilir.

Bilim adami icin zekamin pek yararli oldugu tartisma
gotlirmez. Fakat Ornegin 0©zel istidatlarin hangileri ilmi
bakimdan o©nemlidir ve hangi kisilik 06zellikleri bilim



adaminin tesekkiiliine daha fazla yardim eder? Bu gibi
sorular sarih olarak cevaplandirmak giictiir. Bilim adamlar
bilimsel c¢alismada ve ilmi calisma psikolojisinin ana
hatlarinda birlesirlerse de, karakterleri, tipleri, istidat ve
yetenekleri bakimindan biribirlerinden pek farkl olabilirler.
Glinimiiziin ve gecmis caglarin cesitli toplumlarinin, hepsi,
hi¢ olmazsa tecessiis ve temerkiiz kabiliyeti bakimindan
misterek vasifta olan bilim adamlarim yetistirebilmistir.
Bilim adamlari, tesekkiillerine yardim eden cesitli vasiflarin
hangilerini toplumlarina bor¢ludurlar ve ne dereceye kadar
bor¢ludurlar? Bu bakimdan en elverisli olan kosullar,
toplumun bilimi en uygun bir sekilde desteklemesi
bakimindan da her zaman yararhi olur mu? Bunlar bircok
bilinmeyen unsurlar ihtiva eden karisik meselelerdir.

Suras1 muhakkaktir ki bireyleri belirli bir toplumun ve belirli
bir uygarligin mah yapan ve bu anlamda onlar yaratan cevre
etkisidir. Toplum tesirleri olmadan bireylerin medeni hicbir
vasif kazanamayacaklar1 muhakkaktir. Fakat burada
mevzubahis olan mesele toplumun bu etkisi ile tamamen
cevaplandirilamaz. Toplum da tizerinde isledigi materyalin
gosterdigi potansiyel imkanlarla kayithidir. Bizi burada
ilgilendiren, bilim adam1 ve biliyiik adam yetistirmekte
toplumun nispi roliiniin ne oldugudur. Zekanin ve bircok
istidatin yaradilistan oldugu, ancak bunlarin, potansiyel
yetenek sinmirlan icinde, muayyen derece ve yonlerdeki
gelismelerinin toplum tesirlerine bagh bulundugu anlasiliyor.
Bu iki tesir arasinda kati kiyaslamalar yapmak ve bunlarla
ilgili bir ¢ok ayrntiyr bizim 6zel ilgimiz bakimindan
cevaplandirmak simdilik kabil degildir.

S0z konusu edecegimiz ikinci mesele sudur: Toplumlardaki
biiylik gelisme ve devrimler biliylik adamlarin belirlemesi ile



mi olur? Yani biiyiik adam toplumunun disina ve {istiine
cikabilir mi? Sirf toplumun etkisi ile tesekkiil edecek bir
adam olacak yerde, onun toplumuna sekil verecek olcii ve
capta bir birey olmasi imkan dahilinde midir? Biiyiik adamin
dogustan gelen fitrl tistiinliikleri olsa bile, bunlarin inkisafi
cevreye baghh olduguna gore, bireyin toplum {istiine
cikabilmesi biraz imkansiz gibi goriintiyor. Nitekim, bu sekli
ile biiytik adam kurami, 6zellikle son zamanlarda, cok itiraza
yol acmistir. Biz burada bu meseleyi su bakimlardan
inceleyecegiz: Toplumun etkisi altinda olmakla beraber
toplumdan ayrilmak acaba ne gibi kosullar altinda
mumkiindiir? Yoksa bu tamamen imkansiz midir? Bireyler,
tiyeleri olduklarn toplum kuvvet ve kosullarinin etkilerinden
disar1 ¢cikamazlar mi?

Ilk bakista tarih biiyiik adamlarla doludur ve bir bakima,
tarih biiylik adamlarin tarihidir. Fakat diger taraftan da,
olaylar ayrintili olarak incelendigi zaman, biiyiik adamlarin
bagarilarimin  hakikatta toplum kuvvetlerinin uzun yillar
boyunca hazirlamis olduklarn kosullarin ayni oldugu gértiliir.
Bilim tarihinde de aym durum goze carpar. Ilk bakista
Newton dev ciisseli ve engin basarili bir bilim adam olarak
belirir, bilimde yeni ufuklar actig1 hayret ve takdirle goriiliir.
Fakat meseleler iyice ayrintili olarak incelenince, ilk
izlenimler eriyip silinir. Bu biiytik bilim adaminin bilimsel
bilgiye yaptig1 ilavelerin kesin olarak neler oldugunu tayin
etmenin pek kolay olmadigi anlasihir.

Bati bilgin ve disiiniirleri genellikle Avrupa’nin yeni
zamanlar uygarligim kendilerine esin kaynagi ve calisma
konusu olarak secmislerdir. Bati uygarlig1 ise bu caglarda
rakipsiz olarak diinya uygarhiginin ilk safinda bulunmustur.
En ileri uygarliklar kendilerini oldukca agir ve etrafh



tahlillerden sonra, durumlarimi pek yavas yavas ve yoklaya
yoklaya degistirebilirler. Baska uygarliklarla temas
neticesinde bu gibi toplumlarin saglayabilecekleri yararlar
genellikle nispeten kiiciik ve cogunlukla teferruat
kabilindendir. Her toplum i¢in durumun béyle olmayacag:
diisiiniilebilir. Ozellikle kendisinden iistiin uygarliklarla
temasta bulunan bir toplumda vaziyetin oldukca farkh
olacagini diistinmek makul olur.

Uygarhigim kendisininkinden tistiin saydigr bir toplumla
temasta bulunan ikinci bir toplum, degismek, gelismeler
gostermek ve devrimler yapmak icin Oniinde hazir érnekler
bulur. Ornek toplumun ozelliklerini incelemek ve tahlil
etmek, kendine uygun 6zelliklerin hangileri oldugunu
kararlastirmak, mevzii ve gecici kosul, etmen ve nedenleri
onemlilerinden ayirdetmek s6z konusu olur. Boyle hallerde
toplumlarda reformcu biiyiik adamlarin cikmasi hi¢c de
imkansiz olmasa gerektir.

Yalniz sunu goz éniinde bulundurmak gerekir ki, 6rnegin bir
Orta Afrika toplumuna katilan bir Avrupali yeni cevresinde
pek bariz olarak iistiin vasif ve yetenekte bir adam sayilabilir.
Fakat Orta Afrika’daki yeni toplumunda diledigi gibi
reformlar yapamaz. Ciinkii bir toplum kendi bilinyesinde ne
gibi degisikliklere hazirsa, ancak onlarn kabul edebilir.
Toplum {istiine ve disina cikabilen bir reformcunun toplum
ihtiyaclar, istekleri, degerleri ve olciileri geregince hareket
etmesi sarttir. Su halde toplumlardaki degismeler ne kadar
biiylik, ne kadar devrim mahiyetinde olurlarsa olsunlar, yine
kademeli ve tedrici olmak zorundadirlar.

Bir toplumun kendisinden uygarlik yoniinden cok geride
olan diger bir toplumla temas1 da bircok bakimlardan yararh
olabilir. On altinc1 ve on yedinci yiizyillarda Amerika, Afrika,



Asya ve Avusturalya’nin o zamana kadar bilinmeyen insanlar
ile temas, Avrupa’da sosyal ve dinsel adetleri tahlile cok
yardim etmistir. Bunun bir tezahiir seklini Jean - Jacques
Rousseau’nun ilkel toplum hayatina doénme hevesinde
goriiyoruz. Mukayeseler, Avrupalilarin kendi 6rf ve adetlerini
tenkit edebilmelerine ve fikir ufuklarinin genislemesine
yardim etmistir.

Ayni toplumun ferdleri arasinda da fikir, zihniyet ve anlayis
farklar1 bulunur. Ulusal ve siyasal sinirlar her zaman fikir,
zihniyet ve kanaat sinirlarina tekabtil etmez. Toplumlar bu
bakimlardan birbirlerinden az cok farklidirlar. Bazi toplumlar
bireylerini hep ayni kaliplara dokmek ve kisilikleri toplum
icinde tamamen eritmek isterler. Bazi toplumlar ise, baska
baska kanaat, fikir ve ictihatlara yer verirler. Yukaridaki
incelemelerimizden kendiliginden cikacak sonuc¢ sudur ki, bu
ikinci tipten olan toplumlarin biiyiik adamlarin yetismesine
daha elverisli olmalar1 gerekir. Gercekten boyle toplumlarda
cesitli zihniyet ve anlayislar bulundugundan, terkipler
yaparak yeni gortisler yaratmak icin ilkel malzeme yerine
gececek fikir ve anlayislar daha bol olarak mevcuttur.

Simdiye kadar toplumlarda yeni degerler yaratma
imkanlarim toplum tipleri, toplumlarin temasi1 ve noktayi
nazarlarin birbirlerine etkisi ve terkibi bakimindan inceledik.
Simdi de aym1 imkanlar1 yaratilacak yeni fikir ve basarilarin
cinsi ve dogasmna gore miitalaa edelim. Ciinkii yenilik
yapabilmek, yapilmasi s6z konusu olan yeniligin cins ve
dogasina da bagh gibi goriintiyor. Yukarida sOzii gecen
sekildeki terkiplerle yepyeni fikirlerin ortaya cikmayacagi
ileri siirtilebilir. Fakat bilim icin vaziyet baskadir. Bilimsel
yenilikleri ayr1 bir grup olarak gtz oOnitinde bulundurmak
gerekir. Bir telin 1sinmasinin, elektrik akimi siddetinin karesi



ile orantili oldugunu bir bilim adaminin bulmasi icin, tek
basina bir laboratuvarda kapanip deneyler yapmasi ve
buldugu 06lc¢ii ve degerler arasinda bir miinasebet aramasi
yeterlidir. Boyle bir fikrin esasen toplumda bulunmasi veya
toplumda mevcut fikirlerin terkibi ile ortaya konmasi hi¢ de
sart degildir. Hatta elektrigin akim siddeti ve iletken direnci
kavramlarimi da ilk olarak ayni bilim adami ortaya atmis
olabilir.

Bilim tarihinde yeni kesiflerin pek fena karsilanmasinin,
bilim adamlarinin atese atilmalarinin, zulim ve iskenceye
maruz  kalmalarinin, hi¢c olmazsa zamaninda takdir
edilememekten ve cevrenin kayitsizlig1 yiiziinden ac1 ve yeis
icinde kalmalarinin Ornekleri az degildir. Bircok bilim
adamlarn oOliimlerinden sonra, bazen da olduk¢a uzun bir
zaman sonra takdir edilebilmislerdir. Demek ki bilim toplum
tstine ve disina c¢ikabilmek yetenegindedir; toplum
kuvvetlerini ve egilimlerini bir golge gibi takip etmekten ileri
gidemeyen bir varlik degildir. Tersine olarak toplumu pesinde
stirtikleyen bir kuvvettir.

Ciinkii bilimsel sonuclar gec de olsa muhakkak surette kabul
edilmektedirler. Vakia tarihte zuliim ve iskenceye maruz kalan
yalniz bilim adamlar1 olmamistir. Fakat bu gibi iskencelere ve
kars1 koymalara hedef olan toplum biinyesine yabanci veya
hakim fikirlere aykir1 her yenilik de siiphesiz ki bilimsel
yenilik mahiyetinde olmaktan uzaktir, insan topluluklarn
yabanci toplumlardan ithal edilen, yahut da esasen geri planda
mevcut olup biiyiimek istidadim1 gosteren fikirleri de fena
karsilarlar. Fakat tamamen yeni fikirler yalmz bilimsel
calisma ile ileri siiriilebilmektedir. Diger taraftan da, yeni
veya 0zgiin fikirlerinden dolay1 zulme ugramis olan kimseler
arasinda yalniz bilim adamlarn muhakkak surette sonradan



hakli cikarilmakta, yalniz onlarin fikirleri muhakkak olarak
biitiin insanligin ortak mali olarak kabul edilmektedir.

Bilim adaminin vardig1 sonuclarda topluma bagh kaldig1 ve
borclu oldugu 6nemli cihetler, evvelce de stylendigi gibi,
bilimsel ytntem ve kendi zamanina kadar toplanmis olan
bilimsel bilgi kiitlesidir. Fakat bilim adami bilimsel yontemde
de degisiklik ve yenilikler yapabilecegi gibi, hazir bularak
faydalandig1 bilimsel bilgiye sadik kalmasi da, dogal olarak,
hi¢ gerekmez. Evvelce de acikca belirtildigi gibi, bilimsel
sonuglarin bulunmas1 bakimindan eskiden ayrilmak en dogal
bir olaydir; bu degisme ve biliylime yetenegi bilimin pek
onemli bir 6zelligidir. Demek ki bilimsel yenilik yaratma
bakimindan biiylik adam kuramini gercege uygun saymak
gerekir. Bilim, irili ufakhh biiyiik adamlarin sayesinde
ilerlemis ve bugiin bulundugu inkisaf merhalesine varmistir.
Bilim adamim toplum yetistirse bile, kesif yapan her bilim
adami, toplumun onu elinden tutarak getirebildigi noktadan
daha ileriye gitmis demektir ve bilimsel arastirmayi is edinen
her bilim adaminin kiiciik veya biiylik kesifler yapmasi
normal ve dogal bir olaydir.

Bilimin yeni buluslarm maddi alanda tatbik imkanlarn
bulduklar1 gibi, fikir ve zihniyetlerde de yenilikler meydana
getirirler. Demek ki bilimsel kesifler cemiyet {izerinde cesitli
tesirler yaparlar ve bu suretle bilim adamlar yeni toplumsal
giicler yaratirlar. Su halde, bilimin toplum disina ve {istiine
citkmay1 saglayan bir etmen oldugunu burada bir daha
tekrarlamis oluyoruz.

Uciincii sorumuz bilimin terakkisini toplum kuvvetlerinin mi
yoksa bilimin i¢ blinyesinin gereklerinin mi tayin ettigidir. Bir
toplumda revacta olan veya askida bulunan meselelerin o
toplum bilim adamlarninin dikkatinden uzak kalmamasi



dogaldir. Fakat diger taraftan da kesiflerin ve bilimin ilerleme
imkanlarinin az cok belirli ve mantiksal bir siralanmalar
vardir. Bu iki etmeni birbirleriyle telif etmek veya nispl
onemlerini tayin etmek kabil olur mu?

Bilimin cesitli boliimlerinde yapilan kesiflerin biiyiik bir
kismi birbirlerine dayanarak, birbirlerinden kuvvet alarak
meydana cikarlar. Matematikte teoremlerin birbirlerine
dayanarak zincirlenmeleri buna pek sarih bir 6rnektir. Kalbin
gozleri ve kan damarlarindaki kapakciklar hakkinda sarih
bilgi toplanmadan kan dolasiminin kesfi imkansiz olur.
Bununla beraber 6zellikle ince ayrintilar g6z Oniinde
tutulursa, kesiflerin her zaman en mantiksal siralar1 ile
yapillmadiklar1 goriliir; once yapilmasi makul olan bazi
kesiflerin siras1 gecikebilir. Fakat surasi kesindir ki, bir kesfin
yapilabilmesi icin en gerekli temel bilgilerin hazirlanmis
olmasi1 muhakkak olarak sarttir.

Kepler kanunlarinin Newton kanunlarindan sonra bulunmus
olmasi bir bakimdan makul olurdu. Ciinkii Kepler kanunlar:
Newton kanunlarindan c¢ikarsanabilir. Diger taraftan, en genis
sonuclarin ayrinti bilgisine dayanmasi da makul sayilabilir.
Vaziyet de boyle olmustur. Kepler kanunlari Newton
kanunlarindan cikarsama yolu ile degil, o6lcllerek bulunan
rakamlar ve veriler arasinda izahsiz olarak matematik
miinasebetler aranmak neticesinde meydana cikarilmstir.
Kilcal damarlarin kan dolasimindan 6nce bulunmus olmasi
makul ve mantiksal olurdu; oysa kesif sirasi bunun tersi
olmustur. Fakat burada kullanisli mikroskoplarin yardimi gibi
etmenler ise karistig1 gibi, kan dolasiminin kesfi iizerine,
siyah ve kirmizi kan damarlann arasinda bir baglanti
bulunmasi gerektiginin anlasilacagini ve bu nedenle kilcal
damarlarin kesfi icin mantiksal siranin kan dolasimindan



sonra oldugunu da ileri siirebiliriz. Demek ki Kkesifler
arasindaki mantiksal siralar bazi bakimlardan nispi olabilirler.

Kuantum kuraminin kesfinden ¢nce bu kesfi hazirlayici
mahiyette bazi bilgiler toplanmisti. Su anlamda ki, eski
kuramlarla izahi1 kabil olmayan bazi gézlem ve olaylar
kuantum kurami yardimi ile tatmin edici bir sekilde
anlasilabilmislerdir. Bunlardan  kuantum = kuraminin
bulunmasina en cok yardimci olacak bir tanesi tayflardi;
boyle bir rol oynamasi en az makul olan da siyah cisim
radyasyonu idi. Halbuki Plank kuantum kuramim siyah cisim
radyasyonu lizerindeki calismalar1 neticesinde bulmustur.
Demek ki mantiksal gelisme yollarimi en ince ayrintisina
kadar gotiirmek miibalagali bir 1srar olur.

Teleskopun icadindan 6nce Jiipiter uydularinin veya giines
lekelerinin rasadi miimkiin olmayacagr gibi, teleskop
bulununca da bu kesiflerin yapilmasi tabii idi. Dokularin
mikroskopik biinyeleri tzerindeki calismalarla mikroskop
arasinda da buna benzer miinasebetlerin bulundugu asikardir.
Fakat burada muayyen bir nevi teleskop veya mikroskopla
goriilebilecek her seyin gozlemlenmesi s6z konusudur.
Bunlarin hepsinin de kesif sirasi birlikte gelir. Sirasi gelen bu
kesiflerin hangisinin 6nce yapilacagl ve hangisinin sonraya
kalacag1 hakkinda bir sey sOylenemez. Ciinkii burada yeni
baz1 dis imkanlarin basgdstermesi durumu ile karsilasiimistir.
Burada yalmz bilimin i¢ bilinyesindeki mantiksal siralanma
soz konusu edilemez. Ciinkii teleskop ve mikroskop
biyolojinin i¢ biinyesi ile ilgili birer kesif degil, optik ve
teknoloji ile ilgili birer icattir.

Diger taraftan, vakia bu kesifler mikroskop veya teleskopun
icadindan sonra yapilmak zorundadir. Fakat aradaki iliski tek
tarafli olmaktan baska, geriye dogru da devam etmez.



Mikroskop ve teleskopun icadi ile, astronomi veya
biyolojideki calismalar, aslinda birbirlerinden bagimsiz olan
seylerdir. Burada iki miistakil bulus sirasi muayyen bir
noktadan itibaren birbirlerine katilmislardir; katilmadan sonra
da_etki daha fazla tek tarafli olmustur. Siralardan biri biyoloji
veya astronomideki kesif sirasidir, digeri de mikroskop veya
teleskopun icadu ile ilgilidir. Bir taraftan bazi kesiflerin, diger
taraftan da bazi icatlarin yapilmasi s6z konusudur. Ancak, bu
aletlerin bulunmas ile, biyoloji ve astronomideki calismalar
icin yeni imkanlar belirmis, bu alanlardaki yeni kesif siralar
bu aletlerin meydana cikmasi ile anlam kazanmuistir. Ayrica
sunu da dikkate almak icap eder ki, bu iki miistakil calisma ve
bulus swrasinin bir noktada bulusmasini saglayan cihet,
biyoloji veya astronomideki bilimsel ihtiyaclar olabilir.
Tarihsel bir olgu olarak, bu sekil yalniz mikroskop icin dogru
olabilir.

Bilimsel ihtiyaclarin etkisi ile go6ziin muayyen bazi
yeteneklerini artiracak bir takim aletlerin yapilmasi imkanlari
lzerinde arastirmalar yapilabilir. Fakat bu gibi ihtiyaclarin
hissedilmis olmas1 bu aletlerin icad sirasinin geldigini ifade
etmez. Bu icadlarin sirasi, muayyen tipteki aletlerin
yapilabilmesi icin liizumlu optik ve teknolojik bilgilerin
toplanmis olmasina baghdir. Diger taraftan bu gibi liizumlu
biitin hazirliklar yapilmis olmasina ragmen, teleskop veya
mikroskop gibi aletler icadedilmeyebilir. Fakat hazirliklarin
tamamlanmis oldugu bir sirada bu aletlere ihtiyac hissedilirse,
bu icatlarin da bu nedenle meydana ¢ikmasi makul olur.
Bilimsel kesiflerle ilgili olarak da aym vaziyete rastlanmasi
muhtemeldir. Ornegin herhangi bir kesfin yapilmasi icin
lizumlu bilimsel materyel hazirlanmis olmasina ragmen, bu
muayyen istikamette hicbir arastirma yapilmamis veya



arastirma yapilmasina bilimsel bir ihtiya¢ hissedilmemis
olabilir. Iste bu sartlar altinda meydana ¢ikmayan kesif pratik
ihtiyaclar etkisiyle meydana cikarilabilir. Demek ki bilimin i¢
blinyesindeki mantiksal siralanma potansiyel olmaktan ileri
gitmeyebilir ve ihtiyaclar kesiflerin mantiksal siralar1 ile
meydana cikmalarinda etken olabilirler.

Yeni buluslan kamc¢ilamak bakimindan ihtiyacin biiytik roli
oldugu inkar edilemez. “Ihtiyac icadin anasidir” denmistir.
Burada “kesif degil de “icat” kelimesinin kullanilmasi
isabetlidir ve makul nedenlere dayanir. Fakat ihtiyacin rold,
ampirik ve teknolojik buluslarda oldugu gibi, bariz olarak
daha kiiciik 6lctide olsa da, uygulama degeri olmayan bilimsel
kesiflerde de goriiliir. Diger taraftan da, pratik degerdeki
buluslar, ancak muayyen bir bilimsel ve teknolojik bilginin
toplanmasindan sonra miimkiin olabilir. Ornegin piramitlerin
yapildig1 cagda vinclere biiyiik ihtiyac vardi, fakat siiphesiz ki
boyle bir bulus o zaman icin tamamen imkansizdi. Kuslara
bakarak, insan pek eski zamanlardan beri u¢mak sevdasina
diismiistiir. Fakat bununla ilgili icadlarin yapilabilmesi icin
muayyen bircok bilgilerin toplandig1 zamana kadar beklemek
icap etmistir. Bilimsel ve teknik bakimdan havacilik alaninda
basarili calismalar imkan dahiline girince, bu calismalarin
hizlanmasinda ihtiya¢ 6nemli bir rol oynayabilmistir.

Tarih boyunca insanlar saat seklinde bir alete ihtiyac
hissetmisler ve bu ihtiyaclarimm karsilayacak icatlarda
bulunmuslardir. Devamli olarak hissedilen bu ihtiyac, saatin
her cagdaki bilimsel ve teknolojik imkanlara gore gelismeye
ve olgunlasmaya devam etmesine neden olmustur.

Yeni buluslar bir ihtiya¢ dolayisiyla meydana cikmis
olabilirler. Bazen da yeni buluslarin uygulama degerleri az
veya cok bir zaman sonra takdir edilmekle beraber, bunlar



onceden hissedilmis ihtiyaclara karsilik gelmeyebilirler. Bu
takdirde yeni bulus ihtiyaci dogurmustur, diyebiliriz. Demek
ki bu gibi buluslar, tatbiki degerde olduklan icin, ya
kendilerinden 6nce mevcut bulunan yahut da yapilan kesif
veya icad tlizerine meydana cikan ihtiyaclara cevap tegkil
ederler. Bircok icadlar da, uzun gelisme safhalar1 boyunca
beliren imkanlar ve duyulan ihtiyaclar karsilikli olarak
birbirlerine etki yapabilirler. Yeni buluslardan tam anlamiyla
yararlanilmakta cok gecikildigi de olur. Baz1 kesif ve icadlar
tamamiyla tesadiife borclu oldugumuzu da bu miinasebetle
hatirlamak yararh olur.

Teleskopun icadim1 yapanlar onu kullanmaya calismamuislar
ve ne sekilde kullanilabilecegi hakkinda fikir ileri
stirmemislerdir. Yeni icadin haberini alan Galile onun bilimsel
degerini derhal kavramis ve rasatlarinda teleskoptan
faydalanmaya baslamistir. Mikroskopun icadi ile bilimdeki
tatbikat1 arasinda siki miinasebet bulunmakla beraber, bu
icadin pratik alandaki uygulamasi c¢ok gecikmistir.
Mikroskoptan tedavide hi¢ olmazsa iki yiizyil kadar dogrudan
dogruya yararlamilmamistir. Cilinkii bdyle bir uygulama
imkanini veren bilgiler o zaman mevcut bulunmuyordu.

Matbaanin icadiyla sistemli bir sekilde kullamilmas: her
yerde ayni zamana tesadiif etmez. Matbaa bir ihtiyaca cevap
olarak meydana ciktig1 halde, onun tatbikinde gecikmeler
olmustur. Bunu su sekilde izah edebiliriz. Kesifler gibi, icatlar
da genellikle tedrici gelismeler seklinde olurlar. Gelismedeki
bir safhaya icad safhasi adi verilir. Fakat icadin o safhada
uygulama bakimindan tamamen verimli olmasi gerekmez.
Buhar makinesi, tulumbalar ile ilgili olarak duyulan
ihtiyaclarin etkisiyle baslayan calismalarin tirtintidiir. Demek
ki, yeni buluslara gotiiren calismalarin sevk ve idaresi



bakimindan ihtiyaclar kér kuvvetler olabilirler. Thtiyaclarin
dogurdugu calismalar, yalmz o ihtiyaclarin tatminiyle
kalmayarak yeni buluslara da neden olabildikleri gibi, asil
ihtiyacin karsilanmasini da garanti edemezler.

Faydacilik prensibiyle sirf bilimsel olan tecessiisiin bilimin
ilerlemesinde oynadiklan rollerin nispi 6nemleri lizerinde de
fikir aymligr vardir. Bazilarina gore bilimsel ilerlemede
baslica etmen bilim adaminin tecessiisiidiir; digerlerine
goreyse, faydacilik prensibi, yani bilimi insan ihtiyaclarina
uygulama istegi bu bakimdan en biiyiik rolii oynar. Bu iki
etmenin birbirlerinden kesin olarak ayirdedilmeleri gerekir,
bunlar etkilerini ayr1 ayr safhalarda ve birbirlerinden
bagimsiz olarak yaptiklarindan, bunlarin 6nemlerini
birbirleriyle kiyaslamak pek zordur. Bilimsel tecessiis
kesiflerin yapilmasinda ve bilim adaminin faaliyetinde
yaraticl olabilmesinde pek biiyiik bir rol oynar. Faydacilik
prensibi ise toplumlarin bilimi desteklemesine sebep olan pek
onemli etmenlerden biridir. Bilimsel tecessiisii kamgilayan ve
onun tesekkiiliine neden olan etmenler cok ve cesitlidir ve
bunlar arasinda bilimin insan ihtiyaclarina tatbik edilmesi
gerektigi disiincesi de yer alir. Yani bilim adami bilimsel
tecessiisiinii faydacilik prensibine inanmaya da borclu olabilir.
Fakat kokeni ne olursa olsun, bilimsel tecessiis bilimin
ilerlemesi icin sarttir. Bilimsel kesifler bilim adaminin
bilgisini c¢ogaltmak istek ve hatta hirs1 sayesinde
yapilabilmektedir.

Bugiinkii anlamiyla bilimsel tecessiis ancak uzun
calismalardan sonra elde edilebilecek bilimsel bilgi
neticesinde tesekkiil edebileceginden, herhalde bilimin
toplum tarafindan desteklenmesi, zaman sirasiyla basta gelen
sarttir. Fakat bu sart ilmi tecessiisiin meydana gelmesi icin



gerekli olsa da yeterli degildir ve sonuc itibariyle bilimsel
kesiflerin yapilabilmesi icin kuvvetli bilimsel tecessiisiin
bulunmasi muhakkak surette gerekir. Sirf tecessiis, yani bilgi
artirmak ve dogruyu meydana c¢ikarmak amaciyla yapilan
bilimsel calismalar da pek ¢énemli pratik sonuclar vermis, bu
sonuclarin tatbiki degeri ihtiyac tesir ve direktifi ile yapilan
calismalardan bazen cok daha biiyiik olmustur. Ilerdeki
boliimlerde bu mesele ile ilgili baz1 6rnekler verilecektir.

Bilimin kendi i¢ kuvvetleri ve gelisme yetenegiyle
yetinebilecegini bundan 6nceki bir boliimde bir drnekle ileri
stirmiistiik. Fakat bu siiphesiz ki bilimin toplumun etkilerini
dikkate almama egiliminde oldugu veya olmasi gerektigi
anlamina alinmamalidir. Toplumlarin bilim {izerindeki
tesirleri yalmz pratik ihtiyaclar yoluyla olmaz. Toplumdaki
zihniyet ve egilimlerin de bilim tizerinde o6nemli etkileri
vardir. Fakat toplumun bu etkisi de tartisma konusudur.
Toplumun bilim tzerindeki etkisini en aza indirmek
isteyenler, bilim adamlarinin ¢ogunlukla diinyadan ellerini
eteklerini cektiklerine ve toplumun cesitli faaliyetlerine
yabanc1 kaldiklarina dikkatimizi cekerler. Bilim adami kendi
i¢c diinyasina dalmistir; merak ettigi meseleleri disiiniir ve
bunlar {izerinde kafa yorar; calisirken yalnizliktan hoslanir; ve
calisma konusuna kendisini vermesi nispetinde vaktinin
biiytik bir kismini bilimsel diisiincesine hasreder. Bilim adami
dalgindir, unutkandir ve cogunlugu ilgilendiren meselelere
kars1 kayitsizdir.

Saati su icinde kaynarken elindeki yumurtaya bakan,
yildizlara dalmis yiiriirken Oniine cikan cukuru gérmeyerek
icine diisen bilim adami Oykiileri tinliidiir. Boéyle kendi
diinyasina dalmis bilim adamlarn tizerinde toplumun istek ve
egilimlerinin etkisinin kiiciik olacagir iddias1 makul gibi



goriniyor. Yalniz, surasi var ki, bilim adami kendi konusunda
yaraticihk o6zelligini kazandiktan sonra bu sekle girer.
Kendisini bilim adami yapan, bilimsel konusunu se¢mesine
sebep olan ve onu bilimsel faaliyet yoluna cikaran yine
toplumudur. Sunu da ilave etmek gerekir ki yaraticihgin sarti
bliylik zihni temerkiiz, yani diistinceyi miiphem kalmis belli
noktalar tizerinde yogunlastirma yetenegi olmakla beraber,
her bilim adami yukarida bahsedilen tipten degildir.

Bilimin meslek olarak secilmesi icin toplumun tegviki sarttir.
Her bilimsel arastirma sahasinin yasama kosulu toplumda bir
vazife alabilmesidir. Her nesle acik olan mesleklerin arasinda
bilimin de bulunmasi tamamen cevrenin tesiri, bu meslegin ne
derecede ragbette olacagi da toplum yapisina gore degisen bir
durumdur. Bilimsel calismanin uzmanlik sekline dokiilmesi
nispetinde, toplumla bilimin bu iliskileri de daha bariz bir
sekle girmektedir. Bilimsel faaliyetin devami ve bilimin
ilerlemesi icin bilim adamlarinin miitemadiyen yetismekte
devam etmesi, bunun icin de bilimin toplumca desteklenmesi
ve ragbette olmasi lazimdir. Bilimi hicbir sekli ile korumayan
bir toplumda bilimsel calismanin devam edecegini ve bilimin
her seye ragmen ilerleme imkanlari bulacagim iddia etmek
stiphesiz ki miibalagali ve yanlis olur.

Genel olarak, cemiyetin bilimi miiphem bir mefhum olarak
desteklemeyecegi ve bilimi sirf zihni bir ziynet olarak ve bir
bitiin halinde ileri siirmekle kalmayacag da soylenebilir.
Toplumun etkileri  genellikle ayrintilara  karismaya
egilimlidirler. Bilim adamui, bilimsel sahasini, bilimsel fikir ve
kanaatlerini ve uzmanlik bransini secerken siiphesiz ki biiyiik
Olctide toplumun etkisi altinda kalir. Fakat toplumdan aldig:
bu ilk hizdan sonra bilim adami toplumdan az cok tecerrtiit
edebilir, kendisini yalitlayabilir.



Demek ki yetismis bilim adamu {izerinde toplumun etkisinin
kiiciik oldugu veya Kkiiciik olabilecegi iddia edilebilirse de,
bilim adaminin yetismesi bakimindan toplumun etkisinin
blytikliigli yadsinamaz. Su halde birbirine taban tabana zit
olan iki iddianin birincisinin bilim adaminin yetismesi
bakimindan hemen yalniz basina rol oynadigini, fakat bilim
adam1 meslegine 1sindikca ve bu meslekte ilerledikce bu ilk
etki seklinin geri plana cekildigini ve bu sefer ikinci iddianin
daha fazla tatbik imkani bulmaya basladigini ileri stirebiliriz.
Baska bir deyisle, bilim adamlarinin yetismesi bakimindan
toplumsal giicler biiylik ve kesin bir rol oynarlar, fakat
bilimsel kimligini kazanmis bilim adamlar iizerinde bu
etkiler nispeten kiiciik ve hatta hi¢ denecek kadar tnemsiz
olabilir. Bu safhada bilim adaminin psikolojik giicleri daha
onemli roller oynamaya baslar.

Burada tartisilan biitin bu meselelerden kesin olarak
ayirdedilmesi lazim olan sarih ve onemli bir cihet sudur ki,
varilan bilimsel sonuclarda toplumun hicbir etkisi yoktur.
Eger bunlarda toplumsal etkilerin izleri bulunursa, bu normal
olmayan ve gecici kalmaya mahkiim olan bir durumu temsil
eder.

Bilimsel meslegini sectikten ve bilimde yaraticilik yetenegi
gosterdikten sonra da bilim adamu tizerinde toplumun etkisi
kiiciik de olsa, devam eder denilebilir. Ciinkii onun iliskide
bulundugu, temastan hoslandig: ve kendilerinden yararlandig:
bilim adamlarnn vardir ve kendisi tizerinde bunlardan
miitesekkil cemiyetin, yani toplumun bu kiiciik kisminin
etkisi bakidir, kalicidir. Her toplumsal giice o toplumun timii
tarafindan miistereken yapilan bir tesir olarak bakmak da
siiphesiz ki yanlis olur. Su halde bilim adami dar bir



toplumsal cercevenin etkisi altinda bulunmakta devam eder
denmek gerekir.

Her bir bilim adaminin meslegini ve uzmanhk konusunu
secmekte tamamen serbest olmadigini tereddiitsiiz olarak
sOyleyebiliriz. Onun bu husustaki serbestligi, ilk basta
toplumun kendisine acik biraktigi cesitli alanlar arasinda bir
secme yapmaktir. Mesleginde ilerlemis olan ve bagimsiz
arastirma yapan bilim adamlarina gelince, bunlar ya bir
arastirma kurumu icin calisirlar, yahut da diledikleri konulari
ele alacak bir durumda bulunurlar.

Ornegin, bilim adami sinal bir arastirma laboratuvarinda
veya genellikle muayyen hedefleri bulunan bir arastirma
kurumunda bulunuyorsa, ne gibi meseleler iizerinde
calisacagi, kurum veya laboratuvar ihtiyaclarina goére tayin
edilir ve kendisi muayyen bir konuda arastirma yapmak tizere
gorevlendirilir. Demek ki burada calisma konusu bilim
adaminin icinde bulundugu cevre tarafindan secilmistir. Bir
tniversitede bulunan veya herhangi baska bir suretle kendi
kendine calisma imkanlarina sahip olan bilim adami ele
alacag1 konuyu kendi secer. Yani tesadiifen rastladigi, zihnini
esasen kurcalamakta olan, yahut da cevaplandirilamamis
oldugunu bildigi bir konu tizerinde calismaya baslar. Demek
ki arastirma konusunu secmekte serbest olmakla beraber,
kendisinden o©nceki calismalar ve kendi zamaninda
yapilmakta olan arastirmalar ona farkinda olmayarak yol
gostermistir. Su halde bu bilim adami da yine kendisinin en
siki1 baglarla bagh bulundugu bilim cevresinin tesiri altindadur.
Ancak su 6nemli ciheti g6z 6niinde bulundurmak lazimdir ki,
ozellikle ikinci sekilde, toplum ihtiyaclarindan fazla bilimsel
ihtiyaclar  arastirma  konularinin  secilmesinde etmen
olabilirler. Bilimsel ihtiyaclari toplumun ihtiyaclarindan kesin



olarak ayirdetmek icap eder. Bilimsel ihtiyaclar bilimin ig
blinyesinin gerektirdigi calisma istikametleridir; bunlar ancak
arastirma esnasinda yoklaya yoklaya meydana cikarilabilirler
ve toplum istek veya zihniyetleri ile hicbir iliskileri yoktur.

Yukaridaki iki sekilden birincisi tatbiki bilim, ikincisi saf
bilimdir ve arastirma safhasinda bilimin bu iki boliimii
arasinda baska bariz ve esash bir fark yoktur. Ikisinde de
basarili bilim adaminin calisma psikolojisi tamamen aymdir.
Bu bakimdan, bilim adamlarnni calistiran arastirma
kurumlarinin gerek bilim adamlarinin sahsi ilgi ve isteklerine
hormet gostermeleri, gerekse bilimsel ihtiyaclar1 goz 6niinde
bulundurmalan ve konularin secilme ve dagitiminda azami
derecede serbestlik bulunmasini saglamaya calismalarn
lazimdir. Boylece hareket etmek uzak goriisliiliik olur: Is
verimini artirir ve kurumun kendi cikarina hizmet eder.
Ozellikle bu sekilde hareket edildigi zaman saf bilim ile
uygulamali bilim arasindaki fark biisbiitiin azalir veya
tamamen ortadan kalkar.

Bilim adaminin sosyal tesirlere az veya cok maruz olmasinin
da yine bir sosyal hadise oldugu diisiiniilebilir. Ozellikle
meslekdaslarinin ve genel olarak toplumda revacta bulunan
inanclarin tesiri ile bilimin bilim icin oldugu ve olmasi
gerektigi fikrine saplanan bilim adami, toplum ihtiyaclarina
tamamen goz yumabilir ve bunlara karsi ilgi géstermeyebilir.
Fakat boyle bir zihniyet, bilim adamlarinin ytiklenmeleri
gereken sosyal sorumlulugu takdir edememelerine
atfedilebilir. Mesela tabiat bilimleri ile wugrasan bilim
adamlarimin umumi bilgi ve kiltiirlerinin az veya sosyal
bilimler {tizerindeki anlayislarimin kit olmasi bdoyle bir
zihniyeti dogurabilir. Tersine olarak, kendilerini bu bakimdan
tahlil edebilen bir bilim adami kiitlesine malik olan



toplumlarda bilim adamlar toplumlarn ile daima ilgilenirler,
toplumdan soyutlanmazlar ve netice itibariyle toplumlarinin
daha fazla tesiri altinda kalirlar. Biitiin bunlarin yaninda,
arastirma sirasinda beliren bilimsel ihtiyaclarin arastirma
istikametlerini biliylik Olciide idare etmesinin toplumun
bilimden en iyi sekilde faydalanabilmesi bakimindan lazim
oldugunu bir an unutmamak gerekir. Toplum ihtiyaclarinin
tayin ettigi meselelere biiyiik 6nem verilmeli fakat bu
ihtiyaclarin en iyi bir sekilde tatmini icin, bilimsel arastirma
konulan secildikten sonra bu ihtiyaclardan soyutlanmaya
calisiimahdir. Clinkii boyle hareket etmek, calisma veriminin
artirllmasi bakimindan cok faydali, hatta zaruridir.

Tarihte muhtelif caglara géz gezdirecek olursak, medeni ve
kiltiirel calisma ve ilgi yogunlugunun her zaman ayni tempo
ile devam etmedigini, muhtelif zamanlarda bu ilgi ve
calismanin muhtelif noktalarda toplandigini goriiriiz. Gerek
genis egilimleri bakimindan, gerekse dar alanlardaki ilgi
yogunlugu bakimindan her devrin boyle 6zellikleri bulunur.
Fakat bu, tarihi gelismede bir kesiklik ve devamsizlik
seklinde degil, agirhk noktalarinin degismesi seklinde olur.
Agirlik noktalarinin zaman zaman degismesi olayini fertlerin
psikolojik bir 6zelligine benzetebilir, belki de onunla takribi
bir sekilde izah edebiliriz. Demek ki fertlerde oldugu gibi,
topluluklarda da basar1 biiyiikliigii faaliyet sahasinin
daralmasz ile kabildir.

Bilimde de aym: durum goéze carpar. Yunanhlarda M. O.
altinc1 yiizyilda tip ile geometrinin ve teorik aritmetigin,
oldukca devamh olarak birka¢ asir icin yine geometrinin, M.
O. iiciincii asirda ve Milat siralarinda mekanigin, on altinc
asirda astronomi ve genel biyolojinin, on yedinci yilizyilda
matematik ve mekanigin, on sekizinci asirda da bazi denel



bilim bélimlerinin digerlerinden daha cok gelistigi goze
carpar. Daha fazla ayrintiya gider ve tek tek bilimlerin
mubhtelif boliimlerini g6z 6niinde bulundurursak, yine belirli
caglarda belirli yonlerde daha bariz gelismeler kaydedildigini
ve bu agirlik noktalarinin zaman zaman degistigini daha sarih
olarak gorebiliriz.

Bu muayyen agirhk noktalarimmn  muayyen toplum
egilimlerini ve dolayisiyla toplumun etki yonlerini gosterdigi
diistintilebilir. Fakat evvelce de isaret edildigi gibi, bilim
adami bilimde yepyeni cigirlar acabilir ve toplum tarafindan
hi¢ de hazirlanmamis yollarda yiirtiimek iktidarim goésterebilir.
Bilimin bu gibi yenilikleri de toplum 6lclsiinde yeni
kuvvetler yaratabilirler ve bu kuvvetler bilimsel ihtiyaclar
ister istemez desteklerler.

Bu taktirde bilimsel calismadaki agirhk noktalarinin
degismesi, ya dogrudan dogruya yahut da vasitali olarak
bilimin i¢ biinyesi icabi olabilir. Demek ki, muayyen sinirlar
icinde ve muayyen bakimlardan biiyiik 6nemini kabul
ettigimiz bu toplum etkilerinde bilimin payini hesaba katmak
gerekecektir. Su halde dikkate alinacak nokta su oluyor: Ilgi
ve calismanin bu temerkiiz ve kesafet noktalar1 bilim
etkilerinden miistakil olarak mi tesekkiil ederler, yani bu
toplum tesirleri bilimin toplum tizerindeki etkilerinden mi hiz
alirlar, yoksa bilimle ilgisi olmayan etkenlerin tesiri ile mi
meydana c¢ikarlar? Daha dogrusu bu iki tesirin ayri ayri
paylarim birbirleri ile kiyaslamak kabil midir?

Bir defa bilimde varilan sonuclarda toplum kuvvetlerinin
tesiri olmadig1 muhakkaktir. Bilimin sonuclarn herhangi bir
cagin veya toplumun 6zelliklerine bagh kalmazlar; bilim her
tiirli din, ideoloji, dil, millet ve irk sinirlarim asan bir calisma
seklidir. Bilimsel sonuclar olgu bilgisinden, bir de bu



olgulardan dokunma genel miinasebetlerden ibarettir; bunlar
heyecanlarina kapilmayan her insan tarafindan kabul edilecek
mahiyettedirler ve pek farkli toplum sartlar1 altinda calisan
bilim adamlar1 daima aym sonuclara varirlar. Gercekten, tarih
boyunca bilim terakkici, gelenekci, realist, idealci,
miitevekkil, ihtirasa, miistebit, demokrat, kisacasi her tiirlii
toplum biinyesi icinde gelismek ve ayni sonuclara varmak
imkanim1 bulmustur. Bu gibi toplumlarin hususuyla uzun
stireler icinde bilimsel terakki seyrinin ana hatlar tizerinde iz
birakamayacaklari muhakkaktir; ancak terakki seyrinin
agirligt veya siirati tlizerinde muhtelif Olclilerde etkili
olabilirler.

Toplum tesirlerinin rolii stiphesiz ki kiiciimsenemez. Bir
toplumun her yondeki gelismesi bilimin ilerlemesi ile
yakindan ilgili olduguna gore, bilimin ilerlemesini yavaslatan
veya hizlandiran toplum tesirleri tizerinde 6nemle durulmaya
deger. Bilim hayatim1 ezen ve hirpalayan, Oniine engeller
cikaran toplum sartlan ile bilimsel terakkiyi destekleyen ve
hizlandiranlar nasil bir tutulabilir? Ancak, pek muglak olan
bu konu iizerinde birkac sayfa icinde dogru bir 6zetleme
yapacak ve bilimsel kesin Kkararlar verecek durumda
bulunmadigimizi kabul etmek lazimdir. Bu hususta varilacak
genel ve sumiillii sonuclara ve yapilacak terkiplere malzeme
teskil edecek monografik materyel pek azdir; mevcut olanlar
da tatmin edici olmaktan uzaktir. Teferruatli miinakasasi da
konumuzun disinda oldugundan, bu meseleye bu Kkitapta
ancak cesitli vesilelerle kisaca temas edilmistir. Bu kitapta
tizerinde 6nemle durulmak istenmis olan konular genellikle
uzun zaman siirelerini ilgilendirenler olmustur. Yine uzun
siireleri goz o©niinde bulundurarak ve tekrar yoluyla
soyleyebilecegimiz sudur ki, bilim bir toplum tarafindan



herhangi bir sekilde ve herhangi bir sebeple destekleniyorsa,
bilim yine kendi bildigi gibi ilerler; ancak bu ilerlemenin hizi
toplum etkilerinin sekil ve cinsine gére degisebilir. Su halde,
bu cerceve icinde toplum tesirlerinin sinirlarim1 ne sekilde
ifade etmek gerekecektir?

Toplum bilimi zaman zaman muayyen yollara sevkedebilir.
Fakat bu yollardan toplumun egilimi ve tesirlerine tamamiyla
aykirt bilimsel sonuclar da c¢ikabilir ve bunlar toplum
kuvvetlerine taban tabana zit yeni kuvvetler yaratabilirler.
Ortacag’da Avrupa bilimi dine yardima olsun diye
desteklemis, fakat bu tahmininde pek biiylik o6lciide
yanilmustir. Sihirli karelere karsi muhtelif caglarda kuvvetli
ilgi gosterilmistir. Fakat bu alamin bilimsel calisma
bakimindan verimli sonuclar vermesi imkani bulunamamis
oldugu icin, bu alandaki calismalar daima kisa oOmiirli
kalmaya mahkim olmustur.

Evvelce de soylendigi gibi, toplum etkileri bilimin ic
blinyesinin gereklerine gore sinirlanirlar. Mesela muayyen bir
toplumun solunum olaymin incelenmesini destekledigini
farzedelim. Bir defa, bu ancak genel bir egilim olur ve
teferruat bakimindan direktif verme kabiliyetinden mahrum
olur. Bu yoldaki calismalar biraz ilerledikten sonra da, mesela
gazlar kimyasimnin bazi 6zel konularinda arastirma
yapillmasina bilimsel bir ihtiya¢ hissedilebilir. Bu takdirde
bilimin i¢ bilinyesindeki ihtiyaclar ilgi alamimin ne olmasi
gerektigini tayin ederler. Demek ki toplum kuvvetleri bilimsel
faaliyetin su veya bu istikamette yogunlasmasina sebep
olabilirler, fakat teferruat bakimindan ise karisamazlar.

Diger taraftan toplum kuvvetlerinin tesirine gecici olarak
bakilabilir. Bunlar zaman zaman bilime muayyen calisma
istikametleri verebilirler. Fakat bas goOsteren bilimsel



ihtiyaclar calisma alanlarinin degismesine sebep olurlar ve bu
suretle, uzun stireler g6z ontinde tutulursa, ayr ayr1 konularin
tercih sirasi bliylik 6nemde olmaz. Toplum egilimleri astroloji
ve simyay1 uzun zaman desteklemekte 1srar etmislerdir. Fakat
bilimin bu uzun zaman zarfinda tedrici olarak y1gmis oldugu
bilgi, bu ilginin yersiz oldugunu gostermis ve bu konular
bilim tarafindan ele alinmamaya baslamistir. Bugiin de, pek
ileri memleketlerde bile, astrolojiye yer yer ragbet
gosterilmektedir. Buna ragmen astrolojide bilimsel arastirma
yapmak mevzubahis bile degildir. Demek ki, egilimlerine
ragmen gayri bilimsel bir konu ile bilimi ilgilendirmek
mumkiin olmamaktadir. Bilimin emir ve cebir altinda oldugu
da yok degildir. Fakat bilimin bu gibi zoraki isbirlikleri
gecicidir ve ancak muvakkat bir zaman icin mevzubahis
olabilir.

Bilimin bulacag1 sonuclarn o6nceden kestirmek imkansiz
oldugundan, bilimi sevk ve idare eden toplum kuvvetleri ona
ancak zaman zaman bir ilk hiz verebilirler. Bu ilk hizin bilimi
nereye gotlirecegini, miistakbel gelismeleri goéremezler;
meger ki sosyal kuvvetler bilimsel ilerlemeyi ve bu
ilerlemenin yarattigli yeni durumlar giinii glniine takip
etsinler. Bu takdirde de sosyal kuvvet ve tesirler bilime gore
degisiyor ve ayarlamiyor demektir ki, bu da bilimin ilerleyis
istikametlerini tayin eden asil kuvvetin bilimin kendi i¢
bilinyesi gerekleri oldugunu gosterir.

Bilim kendisi lizerine dogrudan dogruya da tesir eder. Fakat
bilimin bilim tizerindeki etkilerinin genellikle vasitali bir
sekilde oldugunu sdyleyebiliriz. Yeni bilim bazi toplum
kuvvetleri yaratir ve bu kuvvetler de bilimin yeni yonelmeleri
tzerinde etkili olurlar. Toplumun bilim tizerindeki etkisinin
hem biiyiik hem de kiiciik oldugunu boyle bir izahla kismen



telif etmek miimkiindiir. Bilimin kendisi en énemli bir sosyal
kuvvettir; bilim toplumda bir cer kuvveti, bir muharrik kuvvet
vazifesini gortir.

Menseleri bakimindan bilimle ilgili olsunlar veya
olmasinlar, toplum kuvvetlerinin bilim tizerindeki tesirlerinin
sinirlarini  yukarida cizmeye calistik. Bilimden tamamiyla
miistakil olarak meydana c¢ikan toplum kuvvetleriyle, bilim
tesiriyle tesekkiil eden toplum kuvvetlerinin bilim tizerindeki
tesirlerinin nispi ehemmiyet derecelerini tayin etmek icin
sarih Olctiler bulmak zordur. Yalniz burada dikkati bir daha
suraya cekebiliriz ki, bilim, toplumda yeni kuvvetler
yaratilmasi bakimindan en o©nemli bir faktordiir. Bilim,
oneminin hi¢ de taminmadig1 uzun gec¢mis asirlar icinde tarihl
rollini oynamustir. Giiniimiizde ise bilimi kendine ©Onder
edinmek isteyen, onun verdigi imkanlardan son haddine kadar
faydalanmaya calisan topluluklarin sayisi gitgide artmak
istidadindadir. Bu sartlar altinda bilimin de toplum hayatinda
gitgide daha onemli bir yer alacag1 ve daha sarih bir nazim
rollii oynayacagi da goz oniinde tutulmahdr.

BOLUM VI - BILIM VE TEKNOLOJi



Bilimin maddi alandaki tatbikati cok ve cesitli olmustur.
Ozelikle son asirlarda bilimin {izerine pek basarili gorevler
almasinin zengin Orneklerine cok sik olarak rastlanmaktadir.
Bugiin teknolojiye bilimin uygulama sahasi gozii ile bakiliyor
ve teknoloji ¢ok zaman uygulamali bilim tabiri ile ifade
ediliyor. Gergekten, bilimi giinliik ihtiyaclarimizin arabasina
kosabiliyorsak, bu ancak bilimsel bilginin teknoloji
kaliplarina dokiilmesi ile saglanabiliyor.

Bilim ile teknoloji arasindaki bu yakin isbirligini son birkag
asirdan onceki ¢aglarda bulmak miimkiin degildir. Daha eski
asirlarda bilim ile teknolojinin ekseriyetle birbirlerinden
miistakil olarak gelistikleri ve bilimsel ilerlemeden
teknolojinin ancak zaman zaman faydalanabildigi gortiliir.
Klasik Yunan ¢aginda bilimin ¢ok siiratli gelismesine tekabiil
edebilecek teknolojik gelismelere rastlanmamakta, tersine
olarak, bilimsel ilerlemenin agirlasma, durma wve inhitat
zamanlarn olan ge¢ Helenistik, Roma ve Karanlik Ortacagda
daha o©nemli teknoloji gelismeleri ile karsilasiimaktadir.
Teknolojideki bu basarilarin  daha o©nceki bilimsel
gelismelerin meyveleri oldugunu da ancak kismen hakli bir
iddia olarak ileri stirebiliriz.

Ortacag sonlarina dogru, Mogol istilalarindaki biiyiik
basarilarda teknoloji {tstiinligiiniin biiyiik Olciide etken
oldugunu gosteren deliller coktur. Mogol ordularinda cesitli
yeni harp silah ve araclarn vardi. Bunlar hem dogu hem de
bati savaslarinda kullanilmisti. Bu teknik stiinlik,
ekseriyetle, Cin savaslarindan bahsedilirken Mogollarin
Miisliiman mihendisleri kullanmis olmalari, Misliimanlarla
yaptiklart  savaslar s6z konusu olunca da Cinli
miihendislerden faydalanmis olmalar ile izah edilmis ve bu
suretle bu teknik {stlinliikte Mogollara bir seref pay1



verilmemistir. Bunun sebebi, Mogollarin bilimsel ve
umumiyetle entellektiiel seviye bakimindan hem Islamiyet’ten
hem de Cin’den asag1 olduklar1 diistincesi olsa gerektir.
Halbuki Mogol ordularindaki savas alet ve wvasitalarinin
ekseriyetle gerek Cin’de gerek Islamiyet’te bilinmedikleri
anlasiliyor. Teknolojik gelismenin daha rasyonel ve sistemli
olan bilgilerdeki gelisme ile birlikte yiiriimesinin sart
olmadig1 diistiniilerek bu meselenin incelenmesi belki daha
verimli sonuclar verebilir.

Bugiin de teknoloji daima bilimden cikmaz; kendi kendine
de ilerler. Mesela Ortacag’da oldugu gibi, giiniimiizde de
teknolojinin kendi 6zel buluslart vardir ve bunlarin bilime
yardimci oldugu da cok vakidir.

Fakat zamamimizdaki asil sistemli ve Onemli teknolojik
ilerleme, sistemli bilimsel bilgi ve arastirma sayesinde
olabilmektedir.

Zamanimiza gore bilimsel bilginin kit, etrafli ve dakik
sonuclarin da az oldugu eski devirlerde bilimin tatbiki alanda
az faydali olmus olmas1 tabiidir. Manivela ve makara gibi
aletler lizerindeki arastirmalarinda eski Yunanlilar teknolojiyi
bilimin 1s181nda yiirtitmeye calismiglardir. Eski c¢aglarda
teknolojinin bilimsel bilgiden faydalanmasinin buna benzer
miinferit misalleri az degildir. Ustelik, mevzil mahiyette de
olsa, bilimin bu sekilde gorevlendirilebilecegi de, bazi
hallerde kuvvetle hissedilmis, fakat bilim ile teknolojiyi
birlikte yiirtitmek nadiren miimkiin olmustur.

Teknolojiye bilimin yardimi, az veya cok stimullii genel
sonuclar ile ona ilham kaynagi olmak ve genel sonuclarinin
dayanag1 olan zengin olgu bilgisi ile teknolojik tasar1 ve
tasavvurlarin degerlendirilmesini saglamak suretiyle olur. Su
halde, bilimin teknolojiye degerli bir kilavuz olabilmesi igin,



bilimsel sonuclarin zengin olgu kiimeleri ile desteklenmesi
gerekir. Tatbikl degerleri en cok olan mekanik, fizik, kimya
ve dogal bilimler ise boyle bir inkisaf safhasina ancak
Ronesanstan sonra erisebilmislerdir.

Noksan olgu bilgisine dayanan mesela Ilk ve Ortacaglardaki
dort esas unsur teorisi, metalliirjide veya kimya endiistrisi
alanina girebilecek diger islerde pek faydali olmadig1 gibi,
hiltlar ve mizaclar teorisi de tipta ancak sinirli bazi kuramsal
faydalar saglayabiliyordu. Buna karsi, cam ve seker imali
veya demir ve bakir istihsalinde genis bilimsel bilgiye
dayanilarak alinan basarilar yok denecek kadar azdi. Astroloji
ve simya gibi baz1 genel hipotezlerden cok cesitli alanlarda,
mesela sosyal sahada, siyasette, tipta, metalliirjide, biiyiik
faydalar saglanacagi umulmus ve bu ugurda devaml emekler
harcanmis, fakat sonunda bu hipotezlerin yanlhs oldugu ve
tabil olarak uygulama degeri bulunmadigi ortaya ¢ikmustir.

Diger taraftan cesitli kimya tepkimeleri, cisimlerin fizik
ozellikleri, metalliirji ve tatbikl mekanik gibi konular tizerinde
yapillan mesela Ortacag’daki calismalarda, bilim ile
teknolojiyi birbirinden ayirdetmek ekseriyetle gilictiir. Bu
arastirmalar bilimsel bakimdan, olgu bilgisinin artirilmasi,
teknoloji bakimindan da tatbiki faydas:1 olacak bilgi edinmek
amaci ile, yahut da her iki gaye de gtz oOniinde tutularak
yapllmakta idi. Demek ki bilim, miinferit olgularin
derlenmesi faaliyetinde teknoloji ile siki temasta idi. Bu gibi
calismalarda bilim ile teknolojiyi, 6zellikle mekanik, fizik ve
kimyada, birbirlerine eskiden de mezcedilmis vaziyette
gormekteyiz. Fakat sirf olgu toplama faaliyeti seklinde
tezahlir eden bu bilimsel calisma da teknoloji gibi uzak
gorugliiliikten mahrumdu. Bu sebeple, teknolojiye yol



gostermek, yeni ufuklar acmak ve teknolojik arastirmaya
sistem vermek gibi basarilar gésteremiyordu.

Miinferit meseleler ilizerinde bilim ile teknolojinin mesela
Ortacag’da misalleri goriilen bu isbirligi, bilimsel bilginin
artmas1 ve ilerlemesi bakimindan siiphesiz ki cok faydali
olmustur. Bu gibi bilimsel arastirmalarda teknoloji ekseriyetle
bilime ©n ayak oluyor ve bu suretle bilim olgu bilgisi
bakimindan devamh bir sekilde zenginlesiyordu. Gerekli
sentezlerle bilimin kendisine tamamen mal etmek imkanin
bulamadigi bircok miinferit ve mevzil bilgiler de, teknik
alandaki  faydalarn  dolayisiyla, = kaybolmayarak ve
unutulmayarak ileride yapilacak bilimsel veya yar bilimsel
sentezlere hazir vaziyette saklanmis oluyorlardi.

Bilimin teknolojiden faydalandigi inkar edilemezse de, bu
yardimin bilimin ilerlemesinde en ©6nde gelen etkenlerden
oldugu ileri siirtilemez. Buna karsi, cesitli sebeplerle
kamcilanarak ilerleyen bilimin 6zellikle Ronesanstan sonra
teknolojiye cok biiylik faydalar sagladigi, yani bilim ile
teknoloji arasindaki isbirliginden 0©zellikle teknolojinin
faydalandigi muhakkaktir. FEsasen arastirma safhasinda
teknolojiyi bilimden siyirip ayirmak cok giictiir. Tip icin de
durum aymdir. Bu sekilde suni bir ayinm ve tasnif yapilinca
da, bilimi teknolojinin gayelerine hizmet eden bir vasita
seklinde tasavvur etmek yerinde olur.

Teknolojik arastirma ile bilimsel arastirma arasinda calisma
sekil, mahiyet ve zihniyeti bakimindan fark yoktur. Bilimsel
arastirma pratik seylerle ilgilenmedigi zaman teknolojik
arastirma olmaz. Fakat teknolojik arastirma, ne kadar sinirh
gayeli olursa olsun ve ne kadar miinferit ve mevzil kalirsa
kalsin, bilimsel arastirmadan farksizdir. Bu, teknolojinin bilim
oldugunu ileri siirmek demek degildir. Teknolojik arastirma



bilimsel arastirmadir; fakat mahiyeti bilimsel olan her
arastirmanin neticesinin bilimsel bilgi olmasi gerekmedigi
gibi, teknolojik sonuclarin da bilimsel sonuclar olmasi
gerekmez.

Bilimde, daha dogrusu insan diistiniisiinde, olgular arasinda
miinasebetler kurmak suretiyle olaylar1 aciklamak itiyat ve
ihtiyact bulundugundan, insan biitiin tarih boyunca olgu ve
olaylara dayanarak bu gibi miinasebetler kurmustur.
Teknolojinin buldugu miinasebetler miinferit ve mevzii,
biliminkiler ise genis ve stiimulliidiir. Bilimdeki bu calisma az
olguya ve seyrek gozleme dayandigl nispette, olgular
arasindaki miinasebetleri dogru olarak ifade etmek
kabiliyetini gosterememekte ve bu sebeple tatbiki degeri az
olmaktadir. Ancak insan tecessiislinii tatmin ettigi ve insanin
zihnindeki sorulart muayyen bir ¢6ziim sekline bagladig: icin,
tatbiksiz kalan bu bilime saf bilim adi1 verilmistir. Tabil olarak
tatbik imkan1 bulunamayan her bilimsel bilginin yanlis ve
kifayetsiz oldugu ileri siiriilemez. Fakat tatbiki degerde
olmayan saf bilimin genellikle yeter derecede sarih teferruat
bilgisine dayanmadigini tarihi bir vakia olarak sodylemek
dogru olur. Genel sonuclarimm daha fazla olguya
dayandirabildigi nispette, saf bilimin tatbik kabiliyeti de
cogalmistir. Bu suretle, saf olan bilimsel bilgiler, bilimsel
ilerleme sayesinde tatbikl olmaya baslamislar ve tatbiki olan
ve bu miinasebetle bilimden ayrilmis olan ¢alisma konular ile
birlesmek imkanlarim1 bulmuslardir.

Sonuclarin mevzii veya genel olmasi bir derece meselesidir.
Bir taraftan, teknoloji sahasindaki sonuclarin bazilar
birbirleri ile birlesmek suretiyle genisleyerek
umumilesebildikleri gibi, diger taraftan da genis miinasebetler
bulma faaliyetinde bilim daha zengin bir olgu ve goézlem



kiimesinden faydalanma imkanlar1 buldukca, bilimsel
sonuclar da umumiyetle tatbiki deger kazanabilmislerdir.
Eksik olgu bilgisine dayanan ve sonuglan itibariyle bu
bakimdan miiphem kalan bilgi kiitleleri felsefe ve teolojiden
ilham almak zorunda kalmislar ve bunlarin koynuna
siginmiglardir. Genel miinasebetler ve teoriler yardimi ile
birlestirilemeyerek mevzil mahiyette kalan ve tatbik kabiliyeti
bulunan olgu bilgileri de teknolojiye baglanmak zorunda
kalmislardir. Kesin tatbiki faydalar verecek durumda olsunlar
veya olmasinlar, kendi kendilerini desteklemeye yeter sayida
olguya dayanmak bakimindan kuvvet ve deger kazanan genel
sonuclar da bilimi teskil etmisler ve miistakil bir bilimsel
varhik gosterebilmislerdir. Tarih boyunca nazari ve tatbikil
bilimin kismen birbirlerinden miistakil olarak gelismelerini bu
sekilde izah edebilecegimiz gibi, bilimin teknolojiden,
felsefeden, dinden ve sihirden ¢cikmis oldugu gibi birbirlerine
uymayan diisiinceleri de bu suretle telif edebiliriz. Bilimin
menselerinden birinin tip oldugu seklindeki bir diistinceyi de
bu izah cercevesi icine kolayca alabiliriz.

Yine olgusal, yani tarihl vakialara uygun bir miisahede
olarak sunu kaydedebiliriz ki, en kiiclik firsatta kuramsal
bilginin tatbikil imkanindan faydalanmaya, yani saf ve tatbiki
bilim arasindaki mesafenin kapatilmasina calisilmistir. Denel
metodun bulunmasi, teorilerin olgulara dayanmasini ve olgu
bilgisinin  sistemli  bir  gsekilde artmasi  neticesini
dogurdugundan, bilimlerin tatbiki degerlerinin cogalmasini da
tabil olarak saglamistir.

Yukarida anlattigimiz durumlara yalmz matematik ve bir
dereceye kadar astronomi istisna tegkil eder. Geometrik
astronomi Ilkcagdan beri tatbikat alaninda degerlendirilmeye
calistlmistir. Fakat astrofizik icin pratik tatbikat pek



mevzubahis degildir. Yalmz bu sahadaki calismalar bircok
fizik olaylarin anlasilmasina yardim ettigi icin, dolaylh olarak,
insanin  pratik  ihtiyaclari = bakimindan da faydah
olabilmektedir. Insan vasitasiz bir sekilde olarak yalniz
yeryliziindeki tabiat kuvvetlerinden faydalanabilmektedir.
Ileride gokyiiziinii de bazi bakimlardan soémiirecek duruma
gelirse, bunun icin astronomide hazir bulacag bilgiler
stiphesiz ki pek cok olacaktir.

Matematik olgu ve gozleme dayanmaz ve bir bakimdan
tamamen saf bir bilimdir. Nitekim, denel metodun heniiz
bulunmamis oldugu caglar matematik icin cok agir inkisaf
devreleri olmamuistir. Matematik bilimlerin metodu erken
bulunmus, bu sayede matematik diger bilimleri beklemeden
ve olgu bilgisine bagli kalmadan Ronesanstan 6énceki caglarda
onemli bazi ilerlemeler gosterebilmistir. Diger taraftan
matematik, biitliin bilimlere yardimci olabilmesi bakimindan,
tatbikl bilim vasfina sahipdir. Mekanik ve fizik on yedinci
asirdan itibaren biiyiik ilerleme adimlar1 atmaya bagslar
baslamaz matematikte hazir bulduklan bilgiden cok biiytik
olciide faydalanmislardir. Insan topluluklarim ilgilendiren
bilimler de zamanla terakki ettikce matematikten ayni sekilde
faydalanmaktadirlar.

Teknolojideki yenilikler bilimin yardimiyla miinferit ve
mevzil olmaktan ve talih ve tesadiife bagli kalmaktan
kurtulmakta, sistemli ve planh bir sekilde yapilabilmektedir.
Bilimin ince teferruati siimullii bir sekilde goremedigi
alanlarda ise, teknolojinin kendi 6zel buluslan eski rollerini
muhafaza etmektedirler. Esasen bilimsel ve teknolojik
calisma ve buluslar arasinda metot bakimindan fark olmadigi,
her iki alandaki arastirmanin aym zihniyet ve metotla
yapildigl, yalmz sonuclarda siimul bakimindan fark oldugu



evvelce belirtilmisti. Teknolojik bilgi ve sonuclarin degerleri
bunlarin tatbik kabiliyetleriyle 6lctlildiiglinden bunlar ister
istemez denemelerle kontrola tabidir ve bilimsel zihniyet bu
sebeple teknolojik arastirmalarda muhakkak surette ise
kanisir. Yalniz sistemlesmis olmadigi ve bilingli ve izahli bir
sekilde genis sonuclarin bulunmasina yoneltilmedigi icin, bu
deneme usuliine “ampirik” ad1 verilmektedir.

Saf bilim gibi, teknoloji veya daha genis bir tabirle, tatbikil
bilim de tamamen objektif bir calismadir. Teknoloji de hicbir
sosyal veya ekonomik sisteme baglh degildir; teknoloji de dil,
din, irk ve millet simirlarim tamimaz; o da bilim gibi biitiin
insanhigin malidir. Umumiyetle el sanatlari adiyla anildig
zaman teknolojinin bilimden uzakhg, tatbiki bilim olarak
adlandirildigr zaman bilime olan yakinligi belirmektedir.
Bilim gibi, teknolojinin de en bariz ve miimeyyiz vasiflar
arastirma safhasinda kendilerini gostermektedir. Bu bakimdan
bilimle teknolojiyi birbirlerinden ayirmak, evvelce de
tekrarlandig1 gibi, hemen hemen imkansizdir. Gerek tatbiki
maksatlarla, gerek sirf tecessiis icin yapilan bilimsel
arastirmalarda da verimli sonuclar alinmasi ekseriyetle ele
alilnan meselelerin mevzil olmasiyla miimkiindiir. Ancak
varilan sonuclar bilimde stimulliidiir, yani genis bir cerceve
icinde goriilebilen mevzil sonuclardir. Tatbiki bilimde ise
umumiyetle sonuclar miinferit ve mevzil kalirlar; yalmz,
teknolojiye nazaran, tatbiki bilim arastirmalarinda etrafh
bilimsel bilgiden faydalanmak kabildir. Bilim ile teknolojinin
verimli isbirligi yapmasi da iste bundan ibarettir. Ele alinan
mevzil meselelerde genis bilimsel bilgi cercevesi icine
girilebiliyor ve bilimin 15181 altinda yiirtinebiliyorsa, bu
calisma teknoloji degil tatbiki bilimdir.



Teknolojik buluslar umumiyetle yeni ekonomik sartlar
dogurur. Bunlar cesitli toplum sartlar tizerinde degisiklikler
yapabildigi gibi, dolayh olarak, insan zihniyetleri tizerinde de
biylik 0Olgtide etkili olabilir. Bilim de toplumda yaptigi
tesirleri umumiyetle tatbikl sonuclar1 vasitasiyla yapar ve bu
bakimdan teknolojiyi bir vasita olarak kullanir. Fakat daha
dogru bir ifade, bilimin teknolojiye ve tatbiki imkanlara
hizmet ettigidir. Yalniz, genis bilimsel sonuclar tatbikl
imkanlar vasitasiyla insan zihniyetlerini degistirmekten baska,
boyle bir tesiri dogrudan dogruya da yapabilirler.

Teknoloji ve genel olarak tatbiki degerdeki biitiin buluslar
son asirlarda saf bilimin ¢ok biiylik Olciideki yardimlariyla
insan hayatina yepyeni vecheler vermistir ve gittikce hizlanan
bir tempo ile bu hizmetlerine devam etmektedir. Fakat son
asirlardaki bu terakki sekil ve teknigi, cok daha agir olmakla
beraber eski caglarda da aynen goriilebilir. Pratik degerdeki
buluslann ile insan cok eskiden de toplum sartlarimm ve
yasayisinl degistirmis, zamanla medeniyetin cesitli yonlerde
gelismesini saglamistir. Tatbiki degerdeki bilginin insan
hayatindaki rolii, tarih boyunca zamanla hi¢ de mukayyet
gorunmuyor.

Buharli gemi ucak, otomobil ve tren son ¢aglarin 6nemli icat
ve Kkesifleri ile meydana gelmistir. Fakat eski zamanlarin
icatlan olan kayik, yelkenli gemi ve araba da ayni derecede
onemlidir. Tekerlek, comlekcilik ile dokumacilikta ve tasit
islerinde tarihten 6nceki zamanlarda ve tarihin ilk caglarinda
devrimler yaratmistir; bugiin de sanayiin ve modern
medeniyetin temel taslarindan birini tegkil ediyor. Siimerler
tekerlegi nakil islerinde kullamyorlardi; ilk kullanihis1 belki
tarihten 6ncedir.



Hayvan ve nebat ehlilestirilmeleri beslenme, dokuma ile
giyim ve tasit gibi islerin cesitli meselelerinde gelismelere yol
acmis, insanin gocebeligi birakarak koy ve kasabalar
kurmasinda etken olmustur. Metalliirji ancak muayyen
sekilleri ile muayyen bolgelerde inkisaf edebildigi icin, ticarl
miuinasebetleri cok tesirli bir sekilde kamcilamistir. Cok tedricl
adimlar seklinde uzun yillar boyunca yapildigi tahmin edilen
bu yeniliklerin hemen hepsi tarihi devirlerden ©nce
tamamlanmis bulunuyordu.

Yukarida saydigimiz yeniliklerden cok daha eski bir kesif
olan atesin bugilinkii yasayisimizda ve sanayide ne kadar
biiytik bir rolii oldugunu anlatmaya liizum yoktur. Atesin suni
olarak meydana getirilmesi yollarinin bulunmasi, insan icin
pek biliylik 6nemde bir yeniliktir. Ates yardimi ile vahsi
hayvanlarin  korkutularak uzaklastirilmasi, magaralarin
1s1itilmas1 ve aydinlatilmasi miimkiin olmustur. Pisirme usulii
sayesinde, insanin yiyecegi yemeklerin sayisi hayli artmis ve
aldig1 gidalar cesitlenmistir.

Atesin bulunmasi ile insan icin kimya ve fizik alanina giren
bircok olaylarla ve maddelerin o0zellikleri ile {insiyet
kazanmak imkanlar1 acilmistir. Yanma, kaynama, erime, v.s.
gibi cesitli olaylarla insan ilk defa olarak atesi kullanmaya
basladiktan sonra karsilastig1 gibi, sonradan buldugu
comlekcilik ve madencilik gibi énemli sanayiin baslamasi da
ancak ates sayesinde miimkiin olmustur.

Cok eski zamanlardan beri kullanilagelen ve hi¢ olmazsa
tarih kadar eski olan ocak ve baca tertibati ve bunun ev
icindeki yeri, bugiin de pek degismeden muhafaza
edilmektedir. Ocagin evdeki merkezi ve Onemli yerini
dilimizdeki “ot”, “ocak”, “otak” ve “oda” gibi eski ve yeni
kelimeler de cok giizel bir sekilde belirtiyor. Ileride, evlerdeki



yemek pisirme ve 1sitma islerine yarayan ocaklar ortadan
kalkacak ve bu yolda biiyiik devrimler yapilacak olursa,
siiphesiz ki ocak ve baca sistemine vakarla eskimis bir
medeniyet eseri olarak bakmak gerekecektir.

Kesif ve icatlarin insan hayatindaki tesirinin ve sosyal
tepkisinin son caglara has bir olay olmaktan uzak oldugu kati
ve sarihtir. Eski tas, yeni tas, tun¢ ve demir devirlerinin her
birinin kendi hususi aletleri vardir. Bu devirler teknik
ilerlemeler ile acilmistir ve her birinde, modern sanayiin
basladig1 on yedinci asirdan beri oldugu gibi, siiratli niifus
artis1 goriilmektedir. Atesin kullanilmaya baslamasi, hayvan
ve nebat ehlilestirilmeleri, madenlerin kesfi ve kullanilmasi
ve tekerlegin icadi gibi yeniliklerin hepsinin insan hayati
lizerinde biliylik gelismelere sebep olduklan aciktir. Simdi
oldugu gibi, pek uzak gecmis caglarda da teknik ilerlemenin
ekonomik ve sosyal tepkilerinin c¢ok biiyliik oldugu
muhakkaktir.

(Cagdasimiz olan iptidal insanlarin en bilimsel disiindiikleri
zamanin, onlarin aletlerini tasarladiklari, avlandiklar1 wve
pratik isler yaptiklari zamanlar oldugu gériilmektedir. Iptidal
insanin teknolojide ve buna benzer diger pratik islerde
bilimsel diisiinebilmesinde, onun bu islerinde alinan sonucun,
yani tasarlanan seyin pratik degerinin ve denemenin daimi
ikazlan sayesinde, teorilerinden siyrilip kurtulabilmesinin ve
sagduyusu ile hareket edebilmesinin ¢ok biiyiik rolii olmasi
ihtimali de kuvvetle ileri siirtilebilir.

Ates, ziraat, hayvanlarin ehlilestirilmesi ve cesitli aletlerin
bulunup kullanilmasi1 gibi en eski buluslarda muhayyilenin,
tasavvurun ve tasarlamanin rolii olmadigr veya cok kiiciik
oldugu ileri siiriilmiistiir. Insanin bu en eski buluslarinda idrak
ve gozlemden daha ileri ve daha kompleks ruhi faaliyetlerin



umumiyetle biiyiik roli olmadigini diistiinmek makuldiir.
Muhakkak olarak insanin bu basarilar1 pek tedrici olmus ve
uzun asirlar boyunca hissedilmeyecek derecede yavas
adimlarla gelistirilmistir. Fakat iptidal atalarimizin bu
basarilar1 bize acik olarak gosteriyor ki, bu faydal yenilikler,
gerek tasavvur ve tahayyiil edilmis olsun, gerek tesadiifen
karsilasilmis  durumlardan ibaret bulunsun, bunlarin
degerlerini takdirde, deneme yollan ile faydaliy1 faydasiza ve
dogru diistinceyi yanlsa tercihte ve iyi diistince ve buluslari
zamanla olgunlastirmakta iptidal atalarimizin kabiliyeti esas
itibariyle modern insaninkinden farksizdir.

Modern denel metot basit gozlem usuliinden oldukca
ayrilmis sayilabilir. Bununla beraber, gozlem ve olgulara
dayanma usuliinden denel metoda gecis bir sicramay1 degil,
devamli ve tabil bir gelismeyi icap ettirir. Tarihl bakimdan da
durum boyle olmustur. Cuvier’yi teyid yolu ile Claude
Bernard, “Go6zlem dinlemeye benzetilirse, deney, sual sormak
olur” diyor. Dinlemeye hevesli olan, siiphesiz ki daha fazla
dinleyebilmek icin ortaya bazi sorular atacaktir. Demek
oluyor ki, modern bilimi ve son iki ii¢ asirdaki bilimsel
ilerlemeyi miimkiin kilan denel metodun 0zii, bilgimizin
temeli olarak, gozlemin oneminin takdir edilmesi idi. Yani
asil mesele, gbzlemin 6neminin ortaya atilmasi ve kabulii idi.
Bu cihet saglandiktan sonra, denel metodun tabil bir gelisme
seklinde ortaya ¢cikmasi bir zaman meselesi idi.

Ana hatlan ve iptidal sekli ile denel metodun kabuliinden
once de bilim adamlar1 ve genel olarak insan, gozlem ve
deneyler yapiyorlardi. Bu metodun on yedinci asirda kabulii,
insanin kendi kafasini ve bilgi edinme metodunu tahlil edip
incelemesinden ve en verimli ve en faydalh zihni
kabiliyetlerini sistemli ve disiplinli bir sekilde kullanmaya



baslamasindan ibaretti. Denel metod bir ihtira veya icat degil,
bir kesifti, yani esasen mevcud olan bir seyin bulunmasi ve
ortaya ¢ikarilmasiydi.

Halk efkarimin tarihin her caginda rol aldigi ve biiyiik
olaylarda 6nemli bir amil olarak géze carptigi tekrar tekrar
goriilmektedir. Kiratlarin yalniz Allah’a karst sorumlu
olduklarina inamildig1 zamanlarda bile insanlar kendi
fikirlerinin tesirini kiratlar tizerinde gostermislerdir. Ancak,
halk efkarinin 6nemi tahlil ve takdir edilmeye ve sirf zimni
bir mevcudiyetle kalmayip acik olarak suura c¢ikmaya
basladiktan sonradir ki, insanlar fikirlerinin tesirini daha
sistemli ve devamli bir sekilde hissettirmeye baslamislardir.
Insanlar bilimden Eskicaglarda da imkan nisbetinde kendi
ihtiyaclann icin faydalanmislardir. Fakat miinferit tatbik
misallerinin verdigi ilhamla, faydacilik prensibi umumi
zihniyet olarak diistiniiliip kabul edildikten sonra, bilimden
cok daha sistemli bir sekilde faydalanilmaya baslanmustir.

Bilimsel metot i¢in de durum aymdir. Ortacag’da ve daha
eski devirlerde de bilim adamlarn bu metodu, farkinda
olmasalar bile, sik sik kullanmislardir. Fakat ancak suura
cikip sistemlestikten ve bir metot olarak kabul edilip ragbet
ve imtiyaz kazandiktan sonradir ki, sistemli ve devaml bir
sekilde ve 1srarla kullanilmaya baslamistir. Evvelce gozlem ve
deneyin rolii kismi ve gizli iken, bundan sonra devamh ve
faal bir rol oynamaya baslamistir.

Bilimin felsefeden, dinden, sihirden ve teknolojiden ciktigi
seklinde cesitli iddialar mevcuttur. Bilim ile teknoloji arasinda
inkisaf seyri bakimindan parallelizm bulunmamasi misalleri
coktur. Kisa gorisli pratik ihtiyaclara bilime dikte etme
yetkisi verildigi caglarda bilimin umumiyetle ilerlemekte
glicliik cektigi de hakli sayilabilecek bir iddiadir. Diger



taraftan, gerek dinin, gerek felsefenin ve sihrin bilimsel
diisiincenin dogmasi icin pek feyizli muhitler olmadiklarina
bircok bilginler tarafindan isaret edilmistir. Gercekten,
muayyen caglarda bunlarin bilimin ilerlemesine cesitli
bakimlardan engel olmus olduklar goriilmektedir.

Matematik ve astronomi, bugiinkii anlayisimizla, hic
olmazsa Yunanlilar zamaninda bilimsellesmis bulunuyorlardi.
Fakat fiziki wve tabil bilimler, baz1 cabalama ve
bocalamalardan sonra, biiyiik 6lciide felsefenin otoritesi ve
dinin emri altina girmislerdi. Bilimler Ortacag’da agir bir
ilerleme gosterdikten sonra ROnesanstan itibaren yavas yavas
bagimsizliklarim ilan etmeye ve teker teker felsefe ve dinden
ayrilarak resmen bilim ailesine katilmaya muvaffak
olmuslardir. Bu arada fizik ve tabil bilimler oldukca biiyiik
miicadeleler sonunda ilk olarak felsefe ve din ile olan
baglarini koparmislardir. Sonra da jeoloji ve antropoloji gibi
baz1 bilimlerle psikoloji ve sosyoloji grupuna girenler kendi
0zel metodlarim1 bularak felsefe ve din otoritesinden
siyrilmiglardir. Bilimler umumiyetle felsefe ve dinden zorla
ayrilmiglar ve bagimsiz olmaya liyakat kazandiklari nispette
de terakki imkanlar1 gosterebilmislerdir.

Bilimin felsefe ve dinden cikmis oldugunu iddia edenler
umumiyetle yalniz tabil ve fizikl bilimleri bilim sayanlar ve
bu bilimlerin de on yedinci asirda dogduguna inananlardir.
Bunlara gére on yedinci asirdan ¢nce bilim yoktur ve insan
tecessiistiniin  neticelerini ancak muayyen bir basarl
derecesinden sonra bilim diye adlandirmak caiz olur. Demek
ki bu iddialarin dogru olup olmadigi, bilimin tarifine baglhdir.
Fakat bu iddialarin temelinde bulunan tarifte cok biiyiik bir
kusur bulmak yerinde olur. Ciinki ilerleme kabiliyeti bilimin
en Onemli bir vasfidir. Gerilere dogru gidildikce bilimi daha



az. gelismis bulmamizdan daha tabil ne olabilir? Muayyen bir
ilerleme merhalesi ve bilimsel sonuclarin sayisi ve kalitesi,
bilimde baslangic noktasini tayin icin bir esas olarak kabul
edilemez. On yedinci asirdan beri bilimsel metodun sistemli
olarak tatbik edilmis olmasi da, ondan O©nce bilimin
bulunmadigini hicbir suretle gésteremez. Cilinkii yukarida da
soyledigimiz gibi, bu metot insanlar lizerine empoze edilmis
bir ihtira degildi.

Ilerleme ve gelisme bilimin cok énemli bir vasfi olduguna
gore, bilimin son inkisaf merhalelerinden baskasini disarida
birakacak sekilde tariflerle bilimi sinirlandirmak cok yanlis
olur. Bilimsel zihniyet ve diisiince, en basit ve iptidai sekliyle
de olsa nerede gortillirse bilimin orada mevcudiyetini iddia
etmek hakli ve yerinde olur. Bu metodun tatbikinden alinacak
verim ve basar1 derecesi ikinci planda olmalidir. Ciinkii bilim
ilerledikce, dogru metodun basarili olmasi icin dayanak
noktalar1 da cogalmaktadir.

Bilimin sihirden ciktigr iddiasim1 biraz aciklamak faydah
olur. Bundan kasdedilen mana, bazen bilimin mesela
Ortacag’da misalleri goriilen astroloji ve simya gibi yalanci
bilimlerden dogdugu, bazen da iptidal insanlarin kainat
gorisiini temsil eden animizm ve sihirden ¢iktigidir. Astroloji
ve simya gibi yalanci bilimlerin bilimsel calismaya biiytik
Olciide faydali oldugu ileri siiriildiigii gibi, bunlarin bilimsel
calismaya biiyiik o6lctide engel oldugu disiincesi de aym
kuvvetle ileri siirtilmiistiir. Kimyanin simyadan ¢iktigi gibi bir
iddiaya, hi¢ olmazsa kuramsal olarak, kesin bir red cevabi
verilebilir. Ciinkii simya ucuz ve bol madenlerden altin
cikarilabilecegi gibi hiikiimlere dayanir ve bir genel sonucun,
bir hipotezin mevcudiyetini ifade eder. Halbuki bdyle bir
ihtimalin akla gelebilmesi icin kimyevi tepkimeler iizerinde



bazi sarih miisahedelerin yapilmis olmasi lazimdir ve
dolayisiyla, kimyanin simyadan daha eski olmasi icap eder.
Tarihi bir vakia olarak da kimyanin simyadan ve astronominin
astrolojiden daha eski oldugunu soOyleyebiliriz. Felsefenin
Yunanlilarla bagladigi umumiyetle kabul edilmektedir.
Halbuki ondan cok once bilimsel faaliyetin sarih olarak
mevcut oldugunu goériiyoruz. Dinin en eski seklini de
animizm olarak kabul etmek icap ediyor.

Gerek animizm ve gerekse felsefi ve dinl goriisler
umumiyetle stimullii ve genis diistince sistemleridir. Bilim de
olgular arasinda stimullii miinasebetler arar. Fakat bilimin
dinamik olmasina ve yeniyi aramasina karsi, animizm ve din
teessiis etmis ve yerlesmis diisiincelerin statiklesmis kaliplar
icinde kalmasi ve muhafaza edilmesi ile ilgilenirler.
Felsefenin de bilime nazaran gelisme ve terakki kabiliyetinin
cok smmirli oldugu muhakkaktir. Bu bakimdan bilimi
bunlardan daha sonra baslamis bir faaliyet degil, fakat,
yukarida da soyledigimiz gibi zaman zaman bu diislince
sistemleri icine siginmak ihtiyacim hissetmis olan bir faaliyet
sekli olarak diistiinmek daha dogru olsa gerektir.

Bilimi sarih olarak Yunanlilardan 6nce Misir ve
Mezopotamya’da ve bazi1 baska bolgelerde goriiyoruz.
Bilimin mensei olduklar iddia edilen dini ve felsefi sistemler
kronolojik olarak bu bilimsel faaliyetten cok daha yenidir. Hig
olmazsa tip, matematik ve astronominin Yunanlilardan once
bliylik gelismeler go6stermis oldugunu tereddiitsiiz olarak
sOyleyebiliriz. Bu gelisme merhalelerinin arkasinda da
siiphesiz olarak daha uzun inkisaf yillar1 uzanir. Su halde
bilimin baslangicimi iptidal insanlarda, yani tarihten 6nceki
caglarda aramak gerekiyor demektir ki, bu da bizi bilimle
teknoloji arasindaki miinasebetler tizerinde durmaya sevkeder.



Bilimlerin en eskilerinden biri olan astronomi, takvim bilgisi
ihtiyaciyla ilgili olarak dogmusa benziyor. Sabit yildizlarin ve
ozellikle gezegenlerle ay ve giinesin hareketleri bu sebeple
sistemli bir sekilde incelenmistir. Bu cesit sistemli gozlemlere
olan ihtiyacin insanlarin ziraate baslamalarindan ve kdy ve
kasabalar kurarak gocebelik hayatini birakmalarindan sonra
kuvvetle hissedilmis olmasi gerekir. Bilimin en eski caglarim
arastirirken dikkatimizi ¢eken bir konu da tiptir. Tibbi bilimin
mensei olarak ileri siirmek dogru olmasa bile, tibbl
calismanin bilimsel bir calisma oldugu ve 6nemli bir ihtiyaca
tekabiil eden tibbin bilimin en eski gelismelerini kamg¢ilayan
onemli bir faktor oldugu muhakkaktir.

Cagdasimiz olan iptidal insanlar {(izerinde incelemeler
yapmis olan bazi bilginler icinde, bunlarin diisiiniislerinde
mantiki olmadiklarini, muhakeme Kkabiliyetlerinin geri ve
eksik oldugunu, olgu ve gozlemlerden faydalanamadiklarini
ileri stirenler olmustur. Fakat daha yeni yazarlara gore
iptidaller hakkinda yiriitilen bu gibi iddialar sathi
goriislerden ibarettir. Iptidal insanlarin béyle goriinmeleri,
onlarin diinya gortislerinden ve tabiat hakkindaki hipotez ve
teorilerinin bizimkilerden cok farkli olmasindan ve bu sebeple
bizim Olclilerimize go6re, animizmin onlarin muhakeme
kabiliyetlerini maskelemesinden ileri gelir. Iptidal insanlarin
gdzlemlerinden faydalanamadiklari ve mantikil
diistinmedikleri iddiasinin iptidai insanlarin teknolojik
kabiliyetleriyle ve avlama gibi pratik faaliyetlerinde
gosterdikleri zeka ve maharetle kabili telif olmadig1 da kabul
edilmektedir.

Iptidal insanlarin tip sahasindaki bilgileri cok dikkate deger.
Onlarn tasavvurunca, hastalik insanlar iizerinde fena ve
zararll ruhlarn tesirinin bir tezahiir seklidir. Tedavi de bu



goriise uygun olarak, bu fena ruhlarin defedilmesinden baska
bir sey degildir. Demek ki, fal (iatromancy) teshise ve
hususuyla prognoza, iifiiriikciililk (exorcism) tedaviye ve
afsun (inccintation) da korunma, yani profilaksiye tekabiil
eder. Ayrica, iptidal tipta hastaligin miistakbel gelismesini
oldukca kesin olarak dnceden tahmin etmek iddias1 vardir ki,
bu da yine fal ve remil sinifina giren faaliyetle (prognoz)
meydana c¢ikarihir. Animistik diistincelerle istila edilmis
olmaktan baska iptidal tibbin bariz olarak géze carpan bir
vasfi da, ampirik metodun ve miisahadenin bu tibbin
temelinde oldukca 6nemli bir yer almasidir. Iptidal tipta
gozlemlerle kontroliin ve tecriibenin rolii kiiciimsenmeyecek
derecededir.

Iptidal toplumda da, meseld miishil tesiri yapan bir ilac,
tesiri tecriibe ile anlasildigi icin kullanilir. Degisik olan taraf,
bu ilacin tesirini ne suretle yaptiginin izahidir. Iptidal toplum
doktoru, bu ilacin hazim cihazindaki fiziki ve kimyev1 tesiri
yerine, insanin karnindaki ruh ve seytanlar tizerinde etki
ettigini kabul eder.

Tedavide psikolojinin roliiniin 6n planda olarak kabul
edilmesi icap eder. Iptidal toplumlarda bu faktdriin biisbiitiin
biiylik oldugu séylenebilir. Ciinkii iptidal insanin animizme
sarsilmaz baglihgl vardir. Iptidal insan bir goriilmezler
diinyas1 icinde yasadigina inanan ve maruz bulundugu
tehlikeleri dev aynalarinda biiytiten bir insan oldugu icin, ruhi
telkinin onun tUzerindeki tesiri pek biiyiiktiir. Muayyen
kuvvetli sebeplere dayanilarak kendisine 6lecegi sOylenen bir
iptidal insanin, hakikatte hi¢ hasta olmasa da, korku baskisi
altinda hastalanarak 6ldiigii misaline rastlanmistir. Demek ki,
iptidal insanin ampirik faaliyetinde ve diistincelerini tecriibesi



ile kontrolinde bodyle bir faktorin de g6z Onilinde
bulundurulmasi lazimdar.

Sara ve kontilizyonlarin, yani beyin tizerinde basing¢ yaratan
durumlarin, bir c¢ok hallerde trepanasyonla (veya
trepinasyonla) tedavi edilebildigi gorilmiistiir. Ciinkii
trepanasyonla kafatas1 acilinca, beyin lizerindeki tazyik
kalkmaktadir. Iptidal tipta trepanasyon usuliiniin yaygin
olmasinda stiphesiz ki, hi¢ olmazsa bir dereceye kadar, bu
usulliin miispet netice vermesinin rolii olmustur. Fakat diger
taraftan da, bu tedavi usuliiniin iptidailer arasinda tutunmus
olmasinin biiyiik bir sebebi, bununla ilgili izah ve
rasyonalizasyonlarin cazibesidir. Onlara gore kafatasi icine
girmis olan ruhun disan cikarilabilmesi icin bir delik acmak
lazimdir ki, bu da trepanasyonla temin edilmektedir. Kafatasi
fosillerine bakilirsa, trepanasyondan az sonra olmiis hastalara
rastlandig1 gibi, trepanasyondan sonra yasamis olanlarin da
mevcudiyetine hilkmetmek icap ediyor.

Iptidal insamin cesitli ruhlar, cinler ve seytanlardan
miitesekkil goriinmez bir ruhlar diinyasina inanmasi, onun
diistiincelerinde maddi dinyanin miisahede edilebilen
olgularina dayandig1 fikrini ciirtitiiyor gibi gorilinebilir.
Gercekten giintimiizde, maddi olgulara dayanilarak, hakikil
fakat gozle goriilmez ve hissedilmez bir ruhlar diinyasinin
mevcudiyetine inanmamiz ve bu hususta tafsilatli teoriler
kurmamiz imkansiz gibi goriiniiyor. Boyle bir diisiince ve
inanca ya sirf muhayyilemiz yardimi ile varabilir, yahut da
gelenek ve gorenek tesiri ile bagh kalabiliriz. Bunun bir
neticesi olarak, cagimizda hakiki diinya ile gériilmez alemi ya
birbirlerinden tamamiyla tecrit ve tefriketmek ve ruhlar
diyarina tabiat dis1 ve normal tistii olarak bakmak, yahut da
dialiteden kurtulmak icin ruhlar diinyasinin mevcudiyetini



tamamiyla inkar etmek zorunda kalinmistir. Fakat iptidal
insan icin durum biisbiitiin baska idi. Giiniimiiziin iptidal
insanlarnn incelenince, bunlarin maddi diinya ile ruhlar
diinyasini  birbirlerinden hi¢ ayirdetmedikleri  gortiliir.
Iptidailerin zihninde ikilik yoktur. Giiniimiiziin iptidal
insanlarinda oldugu gibi siiphesiz ki pek eski caglarda da
tabiat hakkindaki bilgi o kadar azdi ki, maddi diinyanin ve
tabiatin animistik bir sekilde izah edilmesi ile, miisahedelere
aykirt veya zit hareket edilmis ve sag duyuyu incitecek bir
tefsir yapilmis olmuyordu.

Cocuk, canini acitan tas1 dévmekle nasil teselli buluyor ve
tasa kendisine benzer bir canlilik atfediyorsa, iptidal insan da
tabiat olaylarim1 tefsir ederken kendisini ©rnek olarak
aliyordu. Onun icin riizgar goriinmez bir kuvveti ifade ediyor,
son nefes, Olim aninda viicudu goriinmez bir seyin
terkettigini diistindiiriiyordu. Insanlarin fiziki ve mihaniki
hareketlerinin ne sekilde yapildigi ve his uzuvlarinin ne
suretle calistig1 hakkinda giintimiizdeki iptidailer gibi, tarihten
onceki atalarimizin da stiphesiz ki hicbir sarih bilgileri yoktu.
Ruhlarin, yani maddi varliklar olmayan cesitli koncolos, cin,
peri ve seytanlarin yiirtidiiklerini, bagirdiklarini, isittiklerini,
gordiiklerini ve insanlara tas attiklarim tasavvur ve kabul
etmekle, bugliniin spiritlialistleri gibi, mesela bagirma ve
yurime hakkindaki bilgileri ile tenakuza dismiis
olmuyorlarda.

Glintimiiziin iptidal insanlari ruhlarin duvarlardan ve diger
maddi manialardan gecemediklerine inamirlar. Halbuki
giintimiiziin spiritialistleri ruhlarin bir yere girmek icin kap1
veya baska acikliklara ihtiyaclar1 olmadig1 kanaatindedirler.
Iptidailer koétii ruhlarin aynen insanlar gibi korkutulup
kacirilabileeeklerine inanirlar; onlar1 kacirmak icin tepinmek,



c1glik koparmak, bagirmak ve davul calmak gibi hareketler ve
hususi rakislar yaparlar. Hindistan’in bazi iptidal kavimleri,
agizlarindan girip karinlarindaki yemekleri yemek isteyecek
ruhlart1  kacirmak icin, esnedikleri zaman parmaklarini
sikirdatirlar. Ruhlara tamamen insanlara benzer Ozellikler
atfetmesi, iptidal insanin bunlarla ilgili diisiincelerinin
temelinin ve baslangi¢c noktasinin olgu ve olaylar oldugu
diistincesini destekliyor.

Muhtemel olarak iptidal insan giinliik hayat gaileleri disinda
pek fazla diisinmek firsatimm bulmuyordu. Fakat giinliik
olaylarin bazisi onu merak ve tecessiis icinde birakiyordu.
Bunlarla ilgili olarak, cesitli olaylart  yorumlayip
manalandirmak ve olgu ve gozlemleri birbirlerine baglamak
onun icin siddetli bir ihtiyacti. Mesela uyku ve riiyalar bu gibi
muammal olaylar arasindaydi. Insamin uzun bir zaman icin
uyku ile uyamkhk olaylarim birbirlerinden kesin ve sarih
olarak ayirdedememis olmasi kuvvetle muhtemeldir.
Zamanimizda yasayan bazi iptidailer riiyanin canli ve hakiki
olduguna ve goriilen seylerin uyku esnasinda gortilmis
olmalarimin bu bakimdan hicbir fark yapmayacagina
inanmaktadirlar, 6zellikle kaza neticesi olmayan oliimler de
stiphesiz ki iptidal insanlarin zihnini ¢ok kurcalamis ve
tecessiisiinii kamcilamistir. Oliim ve bayginhik gibi cesitli
suursuzluk halleri ile uykunun iptidal insanlar tarafindan
kesin olarak tefrik edilemedikleri goriilmektedir. Gercekten
uyku ruhun viicuttan muvakkat bir zaman icin ayrilmasi,
Olim de daimi olarak ayrilmasi seklinde izah edilince, daimi
olarak ayrilan ruhun sonradan fikrini degistiremeyecegi
hakkinda kesin birsey soylenememesi tabiidir. Nitekim
giiniimiiz iptidal insanlarindan bazilarinin itikadina gore,
viicuttan ayrilan bir ruhun 6liim hakkindaki kati kararini, yani



viicuda bir daha donmemek kararini verebilmesi icin aradan
birkac giin gecer.

Sonuc olarak diyebiliriz ki, animizm iptidal insanin bilgisi
ile iyi ayarlanan ve miisahedelere dayanma vasfindan
tamamiyla mahrum olmayan bir teori veya hipotezdir. Bu
hipotezin yapabildigi izahlarin iptidal insan icin cok tatmin
edici oldugu muhakkaktir. Gercekten, animizm pek basit ve
anlasilmas1 kolay ve aym zamanda cok stimullii bir
hipotezdir. Bu hipotez vyalniz cok ve cesitli olaylan
manalandirmakla kalmiyordu, aym zamanda genis kiitleler
tarafindan anlasilacak kadar kolay ve basitti. Animizm ve
sihirin en modern medeniyetler icinde bile, kirintilar halinde
de olsa, hala yasamakta devam ettigi de bu hipotezin kuvvet
ve basarisina bir delil sayilmalidir.

Mantiki diisiinme usuliiniin, yani rasyonalizmin suura
cikmasi eski Yunan devrinin bir basarisidir. Tabiati tabil bir
sekilde izaha, yani animizmden sistemli bir sekilde
uzaklasmaya da yine ilk olarak aym devirde rastlanmaktadir.
Bu iki amilden baslica kuvvetini alan eski Yunan devrindeki
bilimsel hamle de, denel metodun kesfinden kuvvet alan on
yedinci asirdaki bilimsel basar1 gibi ¢ok biliyiik olmustur.
Denel metodun suura c¢ikmis olmasimi bilimin tarifi icin
lizumlu bir sart saymadigimiza gore, rasyonalizm icin de
ayni seyi kabul edebiliriz. Demek ki, tabiatin tabiat tistii ve
tabiat dis1 amillerle izah edilmemesi sartini kosmazsak,
animizm ile iptidal bilim arasinda siki bir miinasebet ve
yakinlik aramak yerinde olur. Fakat bu son sartta 1srar
edersek, bilimin Yunanistan’da basladigini ve ondan ©nce
yalniz miinferit misaller halinde mevcut bulundugunu kabul
etmemiz icap eder. Fakat bilimin en c¢ok ilerlemis
boliimlerinden olan fizikte bile daha son asirda ve hatta



zamanimizda pek revacta olan dalga teorisine gore, aynen ruh
gibi hissedilmez ve goériilmez olmasina ragmen yogunluk ve
sertlik gibi cok belirgin fizik 6zellikleri bulunan bir cismin
kainati kusattigina ve modern bilimde buna benzer baska
misallerin de bulunduguna bu miinasebetle dikkatimizin
cekilmesi faydali olur.

Gecen asrin ikinci yarisinda Afrika yerlilerinden Zulular
arasinda Hirstiyanlig1 yaymaga calisan Colenso adinda bir
misyoner bunlara Incili anlatirken cevaplandirilmas: gii¢ bir
cok soru ve miinakasalarla karsilasmisti; 6zellikle Yahudilerin
Kizildeniz’i bir gecede gecmeleri hikayesi onu cok zor bir
duruma sokmustu. Incil ve Tevrattan kendilerine anlatilmis
olan teferruata dayanarak bu iptidai insanlar, Yahudi
miltecilerin sayis1 gozoniinde tutulunca, esyalarim ve
hayvanlarini birakmis olsalar bile, bunlarin s6z konusu
yolculugu bir gecede bitirmelerinin imkan disinda oldugunu
gostermislerdir. Neticede miinakasayr Zulular kazaninca, bu
misyoner de Incilde ve Tevratta yapilmas: gereken tashihleri
bir kitapta toplayarak yayinlamis, fakat bu kitap ilgili dini
cevrelerde hic de iyi karsilanmamisti. Colenso’nun fikirlerini
cerh ve dinsizligi takbih icin bir siirii eserlerin ciktigim
soyleyen Edward Carpenter stzlerine gore devam ediyor:
“Zikre bile liizum yoktur ki, biitin bu nazarl kafah
miinekkitler ve eserleri tamamen unutulmus, karanliklarda ve
arka planlarda kalmistir. Fakat Zulularin ve papazlarinin
fikirleri ayaktadir ve yine kuvvet ve zindeligini muhafaza
ediyor.” (s. 178)

Iptidal insanla ileri medeniyetteki insan arasinda kesin bir
sinir yoktur. Zulularin da iptidailik derecelerinin bu
miinasebetle gozoniinde bulundurulmas: icap eder. Iptidal
insanlar arasinda daha geri medeniyette olanlarim gostermek



lizere, bazen “vahsi” tabiri de kullanilmaktadir. Her tasnifle
oldugu gibi, burada da kesin sinirlarin aranmasi ve tasavvur
edilmesi yersiz olur. Cesitli medeniyelert ve iptidailik
seviyeleri arasinda yalniz derece farki bulunabilir. Surasi1 da
muhakkaktir ki, insamin diisiinme mekanizmasinda ve
muhakeme tarzinda on yedinci asirda veya Iyonya caginda
biiylik degisiklikler ve devrimler oldugu iddia edilemez.
Iptidal insanda diinya goriisiiniin animizm icinde kiskivrak
baglanmis olmasi, onu yiliksek medeniyetlerden ayiran en
bariz o6lctidiir; iptidailigin en miimeyyiz vasfi kara kuvvetlere
inanmakutir. Iptidal insam ileri medeniyetteki insandan ayiran
hicbir gecilmez ucurum yoktur. Aradaki biitiin farkli medeni
vasiflar tedrici olarak kazanilmis vasiflardir.

Stiphesiz ki iptidal insan her zaman isabetli muhakemeler
yuriitiir ve dogru kararlar verir denilemez. Fakat vaziyet en
medeni insan icin de aymdir ve aradaki fark ancak bir derece
farkidir. Musa’nin hikayesi Zulular icin yeni bir konu idi; bu
hikaye onlarin itikat sistemi icinde koklesmis ve fosillesmis
bulunmuyordu. Iste bu sebepledir ki, bu mesele onlar
tarafindan mantiki bir sekilde diisiiniilebilmis ve pratik
bilgilerin 15181 altinda incelenip tenkit edilebilmisti. Teessiis
etmis ve yerlesmis gelenek ve inanclarin insan kafasi
lizerindeki uyusturucu tesirinin en iyi Orneklerini iptidal
insanlarda buldugumuz muhakkaktir. Kendilerinin tabiata
empoze ettikleri animizm hipotezine bunlarin itimat ve
baghliklarnn gercekten pek kuvvetlidir. Tabiatin animizmle
yorumlanmas1 ve izah1 bunlarn icine islemistir. Iptidailer bu
hipotezlerine kul koéle olmus durumdadirlar. Bu hipotezin
iptidal insan tizerinde psikolojik yollardan yaptig1 baskidan
daha 6nce bahsedilmisti.



Bilgilerinin azlig1 gézoniinde tutulunca, iptidailerin animizm
gibi bir teoriyi gozlemleri yardimi ile kurmus olabilecekleri
diistincesinin  makul oldugunu kabul edersek, animizm
teorisinin bircok olgu ve gozlemlerin sinavlarimi basari ile
gececek durumda bulunmus oldugu da ileri siirtilebilir.
Mesela hastalik tedavileri basar1 ile neticelenince, tedavide
hiikiim siirmiis olan teori ve hipotezlerin de dogrulugu teyit
edilmis oluyordu. Animizmin yayginlhigi ve miinferit olgular
birbirlerine baglama ve bunlarin hesabini verme bakimindan
pek stimullii olmasi, psikolojik amillerin de yardimui ile, onun
tiirlii sitnav ve tecriibeleri basar ile gecmesine ve bu suretle
fasit bir daire sekline girmesine siiphesiz ki yardim ediyordu.
Gilintimiizde bile en modern teorilerin miiskiilat ¢cikaran birkac
olgu ve gozlemle devrilmesi imkansizdir.

Evvelce bazi vesilelerle yaptigimiz gibi, burada da, bilimsel
zihniyetin ancak arastirma safhasinda kendini bariz olarak
gosterebildigine dikkatimizin cekilmesi icap eder. Bilinen
seylerin 6grenilmesi bakimindan bilimsel zihniyetin rolii pek
kiictiktiir. Ayrica, tafsilat icinde bogulmaktan, anlamadan
ogrenmek ve mevcut bilimsel ve gayri bilimsel her tirli
bilgileri edinmek ihtiyacindan ve bilenlerden 6grenmek
usuliiniin hususuyla cocuktaki tecessiistin arslan payim kendi
lizerine cekmesi gibi bir cok sebeplerden dolayi, faal
arastirmaya tekabiil eden cesitli bilgi edinme faaliyetinde de
bilimsel zihniyet genis Olciide kiisufa ugrar. Her tiirlii
medeniyet seviyesinde durum aymidir. Umumiyetle, yeni
meselelerle karsilasildigi ve bilinen ve alisilan sistemlerin
esiri olarak bunlan halletmek zorunda bulunulmadig,
hususuyla boyle yapmanin imkansiz oldugu zamanlarda
bilimsel zihniyet kendini gosterir ve verimli tatbik imkanlar
bulur. Fakat karsilasilan bu gibi vaziyetlerde de, kabul edilmis



teori ve diislincelere aykir1 olan ve bu bakimdan miiskiilat
cikaran birkac gozlem veya olgunun mevcudiyeti biiyiik bir
mana ifade etmez. Olsa olsa eski teorilere yeni destekler ve
yamalar vurulur. Ancak, bu gibi yamalar zamanla ¢ogalip
cesitlenince artik eskinin yetersizligi ve yeni teori ihtiyaci
kendini gostermeye baslar. Belki daha da miihim olarak,
ancak bu durum ve sartlar altinda yeni bir teori bulunabilir ve
bu suretle eskisinden ayrilmak icin ilk defa olarak maddi
imkanlar meydana c¢ikmis olur. Karsilikli olarak da, mevcut
teori, prensip ve inanclardan stiphe edildigi ve yeni hipotez ve
teoriler ortaya atildigr siralarda gozlemlerden faydalanma
verimi biiylir ve muhakeme kabiliyeti ve yaraticilik imkanlari
pek bariz bir sekilde artar.

Iptidal atalarimizin da hipotezlerini diisiiniip tasarlarken ve
hazirlayip ortaya atarken gozlemlerinden c¢ok daha bilimsel
bir sekilde faydalanabilmis olduklarini diistiinmek makul olur.
Su halde, bilim sihirden veya sihir bilimden c¢ikmistir
demesek bile, pek eski atalarimizin gozlemlerine dayanarak
ve tecessls hissi ile kamcilanarak, tabiati izah yolunda olgular
arasinda genis miinasebetler aramalarn yoniindeki faaliyetler
ile animizm arasinda yakin bir ilgi bulundugunu iddia
edebiliriz. Diger taraftan, evvelce de sdyledigimiz gibi, ister
istemez bilimsel degerleri ile kontrol edilmek ihtiyacinda olan
ve tecriibenin daimi ikazlan altinda yiiriiyen teknolojik islerde
ve avlanma ve diger pratik islerinde, iptidal insanlarin
muhakeme kabiliyetlerinin ve gozlemlerinden faydalanabilme
vasiflarinin bariz oldugu goriilmektedir. Ozellikle arastirma
safhasinda teknoloji ile bilimin birbirlerine cok siki baglarla
bagl olduklarn ve insanin ilk entellektiiel calismalarinda
simullii sonuclarindan fazla miinferit sonuclarinda basar
gosterebilecegi goz onlinde bulundurulursa, bilimsel



calismay1 en eski baslangiclarina kadar izlerken, teknolojik
mahiyetteki calismalar ilizerinde de Onemle durmamiz icap
ettigi anlasilir. Gercekten dordiincii jeolojik devirde beliren
insan nevinin diger hayvanlara nazaran en biiyiik
tsttinltiklerinden birini onun alet yapabilme kabiliyeti ile
ifade edebiliriz.

Kollarn ytirimekte yardimci roliinden affedilmis olmasi ve
basparmagin biitlin diger parmaklara dokunabilecek bir
vaziyette bulunmasi, insanda elin 6nemini biiylik Olciide
artirmisti. Bu sayede el, diger hayvanlarin hicbirinde
bulunmayan ve mesela at gibi hayvanlarin tirnaklarn veya
pence ile kiyas kabul etmeyecek derecede hassas olan bir
dokunma uzvu halinde meydana ¢cikmisti. Ellerle yumusaklik
ve katilik, sekil, agirlik, sicaklik ve sogukluk, elastikiyet ve
sertlik, diiz ve pirizsiiz satihlarin pirtikti  ve
intizamsizlardan tefriki gibi bircok 6zellikler hakkinda bilgi
edinilmesi kabildir. Dokunma hissinin, belki ilk defa olarak
Galile’nin {izerinde durdugu bir vasfi da, aktif bir his uzvu
olmasi, yani onda bir tahkik kabiliyeti bulunmasidir. Kollarin
serbest kalmasi ile, insanda vurmaktan baska atmak kabiliyeti
de gelismis bulunuyordu. Vurulan veya firlatilan bir tas veya
sopa insanin en basit aleti olarak kabul edilebilir.

Insan beyninin ve cesitli sesler cikarabilme kabiliyetinin
dogurdugu avantajlarn zikretmesek de, burada insan goziiniin
stereoskopik olmasindan bahsetmek yerinde olur. Bu sayede,
cisimlerin iki kenarindan gorilebilmelerinden, yani
parallakstan faydalanilarak mesafe tayini kabiliyeti artmis ve
gozle parmaklar arasinda ayarh calisma imkanlar1 belirmisti.

El islerindeki maharet alet yapmanin esasin teskil ettigine
gore, bilimsel faaliyetin pek onemli bir tezahiir sekli olan
teknolojik kabiliyetin insanmin biyolojik vasiflariyla ilgili



oldugu meydana cikar. Demek ki, bilimin insanin biyolojik
vasiflarimin  bir geregi oldugu diisiiniilebilir ve bilimsel
calismanin insanin 6nemli bir ana vasfi ve 6niine gecilmez bir
faaliyet sekli oldugu ileri siiriilebilir. Bu disiincelerden,
bilimin esasinda tatbiki oldugu ve bilimsel ¢alismanin, biiyiik
Olclide, muhit kontroliine yoneltilen bir faaliyet vasfim
tasidigi anlasilir.

Kuramsal mahiyetteki bilimsel calismay1 gerilere dogru
izledigimiz zaman animizm ile karsilasmistik. Animizmin de
tabiat karsisinda insani aktif olarak gosterdigini, insanin, bu
cephe diinya gorisii yardimiyla, tabiattaki kuvvetlere karsi bir
tedbir aldigim1 ve animizmin tabiat kuvvetlerine karsi bircok
tedbirlere bagvurulmasini tazammun ettigini de dikkate almak
faydali olur. Esasen iptidal toplumlarda sihir ile teknoloji
arasinda siki baglar mevcuttur. Bununla beraber, tecessiisiin
bilimsel calismadaki roliinii de kiicimsememek gerekir.
Mubhite intibak veya muhitle miicadele gibi, tecessiis de,
canlilarin ana oOzellikleri arasinda sayilmalidir. Gergekten,
insana nazaran pek geri inkisaf merhalelerinde bulunan
hayvanlarda da tecessiisiin iptidai fakat bariz sekillerine
rastlanmaktadir. Sihir gibi teorilerin kurulmasinda bu amilin
kuvvetli bir rol oynadigim kabul etmek her halde liizumludur.
Tecesslis ve pratik ihtiyaclarin karsilanmasi gibi iki zit amilin
mevcudiyetinin daha fazla bizim olaylan incelememize
yardim eden suni bir tasnif mahsulii oldugunu da gz 6niinde
bulundurmamiz icap eder. Tatbikatta bu iki amil cok zaman
elele yiiriirler ve tefrik edilemeyecek sekilde birbirlerine
mezcedilmis olarak bulunurlar.

Demek ki bugiinkii miitekamil safhalarinda oldugu gibi, en
eski baslangiclarinda da bilimle teknoloji arasinda, kuramsal
bilimle tatbikil bilim arasindakilere benzer siki miinasebetler



vardi. Bilimin az inkisaf ettigi tarihi devirlerde, sathi bir
bakisla, bu iki saha arasinda ayrilik, aralarindaki miinasebet
ve yakinhktan daha bariz olarak goze carpabilir. Fakat
hakikatte bilimsel calisma ile teknoloji alanindaki calisma
mahiyet itibariyle birbirinden farksizdir. Insam teknolojik
yeniliklere gotiiren yol bilimin ilerleme yolunun aymdir.
Alnan sonuclar miinferit ve mevzil ve ayni zamanda derhal
tatbik mevkiine konmaya elverisli oldugu zaman teknoloji
veya tip ve bazi tatbiki bilimlerle, sonuclar siimullii oldugu
zaman da, daha miikemmel bir calisma sekli olarak, bilimin
kendisiyle karsilasirz.

Gerek teknolojik calisma, gerek bilimsel calisma, cemiyette
yepyeni kuvvetler yaratmak Kkabiliyetindedirler. Fakat
teknolojik ve bilimsel calismay1 biribirlerinden tefrikte israr
edilirse, teknolojinin ilerleme kabiliyeti bilimin ilerleme
kabiliyetinden cok daha kiiciik oldugundan ve ayni zamanda
teknolojik basar bilimde oldugu gibi sistemli olmayip talih ve
tesadiife bagl bulundugundan, toplumda en 6nemli degisme
ve ilerleme amili olarak bilimi kabul etmek gerekir.

BOLUM VII - BILIMIN INSAN IHTiYACLARINA
UYGULANMASI



Bilim insanin tabiati, toplumu ve kendisini anlamasini ve
kavramasimm  ve  bu  cesitli  alanlardaki  olaylan
aciklayabilmesini saglar. Bilim insan merak ve tecessiisiiniin
basaril1 bir tatmin sekli ve sirf bilgi arttirmak istek ve hirsi ile
yaptig1 zihnl arastirmanin verimli bir sonucudur. Bu
bakimdan, bilimin kendisi insanin 06zel ve oOnemli bir
ihtiyacina cevaptir.

Birikerek ve dayanisma yolu ile ilerledigine gore, bilimin ilk
yardimi yine bilimedir. Yeni bilimsel bilgi, daha yeni, daha
dogru ve daha eksiksiz bilimsel bilginin dogmasina yardim
eder. Bilimin bilime yardimi yalmiz bilim bdliimlerinin
sinirlan icinde kalmaz. Bilimin cesitli béliimleri arasinda da
bliylik yardimlasmalar olur. Matematigin hemen biitiin
bilimlere, fizigin kimyaya ve fizik ile kimyanin biyolojiye
yaptiklar1 yardimlar bu bakimdan en tipik misallerdir.

Bilimin insan ihtiyaclarina uygulanmasi, bu ihtiyaclari
karsilamak tizere yapilan calismalarin ve harcanan emeklerin
en elverisli, en faydali ve maksada en uygun bir sekilde
cereyan etmesini saglamak tizere bilimsel bilgi ve calisma
metodundan faydalanmaktan baska birsey degildir. Bilim
ilerledikce, onun insanliga saglayabilecegi faydalar da
beklenmedik gelismeler gostermektedir. Bilimin gerek maddi
gerek manevl hayatimizdaki tatbikati bilimin inkisaf1 ile
birlikte artmakta ve cesitlenmektedir.

Bilimin insan ihtiyaclarina uygulanmasi ve bilimsel
arastirmanin bu isteklere gore ayarlanmasi bazi bilim
adamlar1 tarafindan kiicimsenmistir. Bunlara gore, bilim
gerceklerin meydana ¢cikmasina hizmet eder ve bilimin maddi
tatbikati ancak tali istihsal maddeleri mesafesinde kalir. Diger
taraftan, bilimin gerektigi derecede tatbikat alanina
aktarilmadig ve en ileri toplumlarda bile bilimden tamamen



faydalanilmadig1 séylenmekte, bilim ile endiistri ve is erbabi
arasinda yeter derecede isbirligi saglanamadigindan sikayet
edilmektedir. Bu noksan, bilim sonuclarim is adamlarina
tanitma faaliyetinin verimli bir sekilde teskilatlandirilmamis
olmas1 ve is adamlarimin bilimsel bilgilerinin noksanhg ile
izah edilmektedir.

Bu iki rakip zihniyet daha Eskicaglarda belirmis
bulunuyordu. Yunanllar hicbir menfaat hissi giidiilmeksizin
yapilan zihnl calismalara daha biiyiik bir deger veriyorlardi.
Bu zihniyete karsi, Roma sehrinin muazzam su yollarn
miinasebetiyle, Miladin 97’nci yilinda Sextus Julius Frontinus
tarafindan yazilmis olan su cliimleyi Romalilarin faydacilik
prensibine bagliliklarina misal olarak gosterebiliriz: “Kimse
Misirhlarin o atil piramidlerini, yahut da Yunanlilarin pek
meshur olan fakat hicbir ise yaramayan eserlerini bu su
bendleriyle, pek zarurl olan bu yapilarla kiyaslayabilir, bir
tutabilir mi?” (Legget, s. 415)

Menfaat hisleri ve tatbiki amaclar giidiilmeksizin sirf
bilimsel bilgiyi artirmak arzusunun tatmini icin yapilan
bilimsel arastirmalara biiylik bir deger vermek ve ragbet
gostermek egilimine yan gozle bakmaksizin, bilimin insan
ihtiyaclarina azami haddine kadar tatbik edilmesini saglamayi
diistinenlerin de kutsal bir tilkii pesinde kostuklarini s6ylemek
yerinde olsa gerektir. Toplumlarin bilimi desteklemelerinin
sebebi bilimden cok ve cesitli faydalar saglayabilmeleridir.
Fakat bilimin tatbikat1 ile ilgilenen bilim adamlar1 toplum icin
ne kadar liizumlu ise, bilimin tatbikat1 ile ilgilenmeyenler de
toplum icin o derecede degerlidirler. Ciinkii bunlarin bilime
yapacagl yardimlarin tatbiki degerlerini de baskalari
bulacaktir. Stiphesiz olarak, bilimden miimkiin olan en biiylik
faydalar1 saglamak gerekir ve bu calismanin verimini



artiracak her amilin kamcilanmas1 gerekir. Fakat her bilim
adaminin faydacilik prensibine baglanmasi icin 1srar
edilemez.

Insanin tabiatla olan miinasebetlerine cesitli acilardan
bakilabilir. Mesela tabiat kuvvetlerini insanin dostu ve insana
zararl diye kabaca iki grupa ayirabiliriz. Tabiat kuvvetlerinin
zelzele, firtina ve genel olarak atmosferin normal
durumundan azami ayrilislan, su baskinlan, yildinm ve
heyelan gibi tezahiirleri, mikroplar ve umumiyetle hastalik,
insana zarar veren gruplardandir. Bir de sosyal afetler vardir
ki, bunlarin baslicalan kithiklar ve harplerdir.

Insan kendisine diisman olan tabiat kuvvetlerinden bir
kismini alt edebilmistir. Bunun en giizel misali yildmmdir. Bu
kuvvetlerin diger bir kismina da hi¢ olmazsa gem
vurabilmistir. Mesela su basmalar1 ve nehir, tasmalari, bendler
ve barajlar yardimi ile tahrip edici kuvvet yerine enerji
kaynagi haline getirilmekte ve bunlardan diger bir¢cok
bakimlardan da faydalar saglanmaktadir; bunlardan ancak
hesap dis1 hallerde zarar goriiliiyor.

Zelzele, kasirga ve heyelan gibi bazi tabiat kuvvetlerine
insanin hentiz giicii yetmiyor. Fakat bunlara karsi da hic
olmazsa bir dereceye kadar hazirlikli bulunabiliyor ve bazi
tedbirler alinabiliyor. Mesela bir firtinanin baslamas1 ve
yoriingesi evvelden kestirilebilmekte ve alarm, kasirganin
hareketinden c¢ok daha hizlh olarak liizumlu yerlere
gonderilebilmektedir. Bu suretle vapurlarin ihtiyatli hareket
etmeleri ve ucaklarin program degistirmeleri alinacak faydali
tedbirler arasindadir. Zelzeleye karsi insan tamamiyla aciz
durumda gibidir. Yalmz insa yerlerinin ve tarzlarinin

secilmesiyle buna karsi da bazi ihtiyat tedbirleri almak
kabildir.



Her tiirlii tabiat kuvvetinden faydalanmak giiniimiiziin ileri
medeniyetinin ve modern endiistrinin baslica vasiflarindan
biridir. Makine sanayii ile el sanayii arasindaki en biiyiik bir
fark bu oldugu gibi, tasit ve ulastirma islerinde devrimler
yaratan kesif, icat ve ihtiralar da, tabiatin bu bakimdan
somiiriilmesi sayesinde miimkiin olmustur.

Bilimsel buluglarin insan ihtiyaclarina uygulanmasini hedef
bilen biitlin calisma sahalarim tatbiki bilim adi altinda
toplayabiliriz. Bu tabir, bir taraftan teknolojiyi de genis
Olclide icine almasi bakimindan diger taraftan da ondan daha
siimulli olmas1 ve mesela tip gibi bir sahay1 da ifade etmesi
dolayisiyla, “teknolojiye sayam tercih sayilabilir. Tatbikil
bilimle saf bilim arasinda kesin bir sinir cizilemezse de,
bugilin bir uzmanlhk sekline girmis tatbiki bilimler coktur.
Bilimde ilerlemeler saglandikca, tatbiki bilimler de bu yeni
buluslardan faydalanmaya bakar. Ayrica, duyulmakta olan
ihtiyaclan g6zoniinde tutarak, tatbiki bilim alaninda nispeten
kisa amach fakat sistemli ve yogun arastirmalar yapilir ve bu
arastirma  sonuclarimin  insan  istekleri = bakimindan
degerlendirilmesi ve pratik ihtiya¢ alanlarina aktarilmasi icin
ugrasilir.

Tatbikl bilimi, tip, miihendislik, ziraat ve hayvancilik gibi
baslica gruplara ayirabiliriz. Diger taraftan da tatbiki bilimde
gozonlinde tutulan amaclan (¢ grupta toplayabiliriz: Tabil
servet ve kaynaklardan insan ihtiyaclarina en uygun bir
sekilde faydalanilmasi, bunlarin verimlilestirilmesi ve yeni
servet ve kudret kaynaklarinin bulunmasi; insanlara tedarik
edilebilecek maddelerin ve temin edilebilecek hizmetlerin en
iyi ve adalete uygun bir sekilde tevzi ve taksimi; insan
sagliginin korunmasi ve bozulan sihhatin iadesi.



Bunlardan birincisi insa, tesis, imal ve istihsal meselesidir ve
miihendislik ve endiistrinin calisma alanna girer. Ikincisi,
yine aym sahaya girmekten baska, genel olarak sosyal
bilimler (hususuyla iktisat) ve sosyal bilimlerin direktif ve
diktesine uygun olarak gelistirilen bir kanun ve nizam sistemi
sayesinde saglanir. Uciinciisii de tibbin gorevidir ki, bu
alandaki  basarillardan  insanhgin iyi  bir  sekilde
faydalanabilmesi icin yine sosyal bilimlerin yardimina ihtiyac
vardir.

Bilimin insana yaptig1 hizmetleri, fizik ve sosyal mubhitlerin
kontrolii ve denetlenmesi olarak iki yonden miitalaa etmek de
miimkiindiir. Faydali sonuclar elde edilebilmesi icin her iki
calismanin elele vererek ilerlemesi sarttir. Fizik muhitin
yalniz basina kontrolii insan icin zararli sonuclar verebilir ve
ancak fizik muhitin kontrolii ile paralel olarak sosyal muhitin
de tesirli sekilde denetlenebilmesiyle faydali basarilar
saglanabilir.

Tip bilimlerin en eskilerinden biridir ve tabil bilimlerdeki
calismalan biiytik 6lciide kamcilamistir. Yalmz tabii bilimleri
degil, fiziki bilimleri de tibba yardimci olarak kullanmak
diistiincesi oldukca eskidir. Astroloji ve simyadan tipta
faydalamak icin Ortacag’da biiylik gayretler sarfedilmis,
Ronesans siralarinda da kimya, fizik ve hatta mekanigi tibba
yardimc1 etmek icin acele kararlar verilmistir. O caglarin
iatrokimya, iatrofizik ve iatromekanik sahalarni bu
tesebbiislerin neticeleridir.

Son bir asirda tipta 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu
hususta biyoloji, anatomi, fizyoloji, fizik ve kimyadaki yeni
kesiflerden biiyiik faydalar saglanmistir. Tibbin her sahasinda
terakkiler goriilmekle beraber, biiylik hamleler o6zelikle
profilaksi, yani koruyucu hekimlik ve cerrahi sahalarinda



olmustur.  Mikrobun  kesfiyle bulasiaa  hastaliklarin
sebeplerinin anlasilmasi, as1 ve serumun bulunmasi Pasteur’le
Lister’e borclu oldugumuz iltihap ve antisepsi kavramlar ve
bu cesitli bilgilerin verimli bir sekilde tatbikat alanina
dokiilmesi, son bir asrin baslica tibb1l ilerleme adimlarim
teskil ederler.

Ortacag’daki bir doktoru goziimiiziin 6niine getirelim. Nabzi
saymak icin saati, viicut sicakhigim o6l¢cmek icin bir
termometresi bile yoktu. Teghis icin onun yegane dayanagi
tecriibe ve miimaresesi ve arazlar hakkindaki mahdut bilgisi
idi. Idrar ve nabiz muayenesi indi ve takribi idi. Key ve
bicakla ameliyata karsi da tabil olarak miiteredditti. Perhize,
kan almaya ve ilacla tedaviye basvurdugu zaman da
dayandig1 bilgi miiphem ve mahduttu.

Buglinkii doktorun viicudun calismasi ve sihhatin bozulma
sekilleri hakkindaki bilgisi 6lctistiz derecede artmistir. Elinde
cok pratik aletler bulunur. Kendisini destekleyen
laboratuvarlarda kimyevi tahliller ve mikroskop muayeneleri,
radyografiler, v.s. hep tedavinin en can alici noktasi ve
baslangici olan teshis isinde ona yardima kosarlar. Penisilin
gibi, bircok hastaliklar birden iyi eden ve sifali tesiri katl ve
sarih olan ilaclar da teghis isini basitlestirmek bakimindan cok
onemlidir. Tedavi sekilleri de eskisine nazaran cok, cesitli ve
tesirlidir: Igne ve enjeksiyonlar, gudde huldsalar1 ve
vitaminler, radyolojik tedavi, v.s. . Koruyucu hekimlik ile
cerrahideki ilerlemeler ise, yukarida isaret edildigi gibi,
biisbiitiin 6nemli olmustur.

Insan saghgimin korunmasi hicbir suretle g6z 6niinde
tutulmaksizin  yapilan  bilimsel calismalardan  tibbin
beklenmedik faydalar temin etmesi nadir olmamistir; X-
1sinlar1 bunun en giizel bir 6rnegidir. Bundan baska, sirf tip



bakimindan yapilan sistemli ve devaml arastirmalar ve bu ise
tahsis olunan genis kadrolu miiesseseler mevcuttur.

Tipla denel metot arasindaki miinasebet ilgi ceker
mahiyettedir. Bir bakima, sonu sifa olsun veya olmasin, her
tedavi doktor icin bir deney yerine gecer. Deney tipta
otomatik olarak yapilir. Yalmz, deneylerin toplanarak bir
araya getirilmesi ve kiyaslanmasi gerekir. Bu sebepledir ki,
klinik gozlemlerin seri halinde kaydedilmesi usuli tip
tarihinde cok onemlidir. Fakat diger taraftan da, bugiinkii
denel arastirma metodunun tipta tatbikinde miihim engellerle
karsilasilir. Ciinkii arastirmanin ideal olarak insan tizerinde
yapillmasi gerekir. Bu ise imkansiz oldugundan, deney
maksadiyla kobay, tavsan ve fare gibi bazi hayvanlardan
faydalanmak zorunda kalinmistir. Bu usul c¢ok yaygin ve
oldukca eskidir. Alelade mikroplar gibi kiiltiirlerde
tretilemeyen virtisler tizerindeki arastirmalara elverisli
olmasiyla, bu usuliin biiyiik faydasi son yillarda kendisini bir
defa daha bariz bir sekilde gostermis bulunuyor.

Tip, bilim tarihinde en devamh arastirma konusu olmus bir
sahadir; bu alandaki arastirmalar diinya tarihinde hemen
hemen Kkesintisiz olarak devam etmistir denilebilir. Tabil
olarak, modern bilimsel arastirma, eskisine nazaran cok daha
sistemli ve etraflidir. Bu calismanin devam etmesi de kati bir
mecburiyettir. Bilinmeyen ve coziilmesi gereken meseleler
cok ve cesitlidir. Misal olarak kanseri ele alalim. Kanser
tibbin hentiz ¢6zemedigi bir muammadir. Bu konu tizerindeki
arastirma ve incelemeler sayesinde muhtelif ipuclarn elde
edilmis bulunuyorsa da, bu meselenin tatmin edici bir sekilde
halli icin istikbali beklemek icap ediyor.

Hastaliklarin 6nlenememesi her zaman tedavi usullerinin
bilinmemesinden ileri gelmez. Frenginin tedavisinde biytik



ilerlemeler kaydedilmistir ve edilmektedir. Bununla beraber,
bu hastalikla miicadelede alinan sonuclar, genel olarak, tip
bilgisi ile miitenasip olmamistir. Ciinkii bilimsel esaslara
dayanmayan sosyal ve sosyal psikolojik bazi amiller
karsisinda tibbi calisma verimi azalmaktadir. Firengi, tip
bilgimizden tesirli bir sekilde faydalanmamiza dis sartlarin
kuvvetle engel olabilecegine iyi bir misaldir. Cinsiyet
meselelerinin tibbi, psikolojik ve sosyal bakimdan rasyonel ve
bilimsel bir sekilde incelenmesinde ve sarih ve Kkesin
arastirma sonuclarinin uygulanmasinda en ileri toplumlarda
bile bircok engellerle karsilasilmaktadir; bu alanlara bilimin
niifuzu ve hususuyla bilimsel bilginin tatbik derecesi de tabii
olarak o nispette kisirlasmaktadir.

Veremden de kisaca bahsedelim. Verem, mikrobu bilinen ve
muayyen inkisaf safthalarinda tedavi edilebilen bir hastaliktir.
Fakat asil onemli cihet, veremin iyi gida ve temiz hava ile ¢ok
bliylik 0Olclide o©nlenmesinin miimkiin oldugudur. Buna
ragmen istatistikler tatmin edici olmaktan uzaktir. Bunun
sebebi cehil, fakirlik, sosyal ve ekonomik planlarin
yetersizligi gibi menfi sartlarin mevcudiyetidir ki, bu da insan
saghginin korunmasinda fizik muhitin kontrolii kadar sosyal
muhit kontroliiniin da énemli oldugunu acik olarak gosteriyor
ve ayn zamanda, tibbl arastirmalarin toplum sartlan
tizerindeki mispet ve bilimsel arastirmalarla desteklenmeleri
ihtiyacini aciga vuruyor.

Sosyal sartlarin 1slahi ile tibba yardim hususunda simdiye
kadar basarilmis olan isleri de kiicimsememek gerekir.
Eskiden insanlar biiyiik salginlarin ve kithk gibi afetlerin
penceleri altinda kivranirlardi. Giintimiizde bunlardan biiytik
Olclide korunulabilmektedir. Bir taraftan bircok bulasici
hastaliklarin sebeplerinin anlasilmis ve tedavi ve korunma



imkanlarinin bulunmus olmasi, diger taraftan da gida, imal,
muhafaza ve dagitiminin, tasit ve ulastirma islerinin fenni
usullerle 1slah edilmis bulunmasi ve temiz su ve gida temini
usullerinin, modern mesken ve kanalizasyon sisteminin
yaygin bir sekilde tatbik edilmeleri, bu salgin ve afetlerin
onlenebilmesini biiyiik 6lclide saglamistir. Bu Onemli
basarilar tip ile mihendislik ve endiistrinin siki isbirligi
sayesinde miimkiin olmustur. Gercekten, tatbiki bilim gruplar
biribirlerinden ayr1 ve miistakil olarak calisamazlar; bunlarin
hepsinin birbirleri ile ahenk dairesinde isbirligi yapmalar
zaruridir.

Modern beslenme isinin gerektirdigi biitlin ¢alisma
safhalarinda da bilimin kiiciiklii biiyiiklii hizmet ve tesirlerini
goririiz. Ziraat ve tiirlii gida endiistrileri tamamen makineler
yardimi ile yapilabilmekte, gidalarin sihhi olarak hazirlanmasi
da yine bilimsel usullerle miimkiin olmaktadir. Muhtelif iklim
ve topraklara iyi intibak eden ve mesela cesitli hastaliklara
mukavemet gosterebilen yeni tip bitkilerin bulunmasi ve
muayyen bakimlardan {istiin vasifli hayvan cinslerinin
meydana getirilmesi gibi bircok meseleler biiylik 6lcilide
bilimin 15181 altinda verimli bir sekilde incelenmekte ve
uygulama alanina konabilmektedir.

Bircok bu gibi hususlarda insanlar eskiden de zamanla
tecriibe sahibi oluyorlar ve yoklaya yoklaya ampirik bilgi
kazaniyorlardi. Hayvan ve bitkilerde suni istifa yapiliyor veya
tabil istifa neticeleri insan tarafindan destekleniyordu. Ziraat
ve hayvancailikta cagimizda da yalniz mahalli 6l¢ii ve degerde
olan bircok calismalar vardir; elde edilen bircok sonuclar
mahalll statistiklere dayanir. Fakat cagimizin bariz 6zelligi,
sistemli laboratuvar calismalaridir ve bu hususta bircok teorik
bilimsel bilgiden de faydalanilabilmektedir. Veraset kanunlari



ve cesitli vasiflar hakkindaki teferruat bilgisi, tasavvur edilen
yeni tiplerin maksada uygun olarak ve 6nceden kestirilmek
suretiyle meydana getirilmesi imkamimi vermektedir.
Makinelesme ve cesitli mahalli metotlarin standartlastinlmasi
da biliylik 6nemdedir.

Modern bir toplumun teknoloji ve endiistriden bekledigi
hizmetler cok ve cesitlidir; ingaat ve sehircilik; kanalizasyon,
yol, koprii, kanal, tiinel, demiryolu, liman isleri; su bent ve
depolari; temiz su dagitimi; cesitli tasit araclari; 1sitma,
sogutma ve havalandirma; giic kaynagi tiirli motor ve
jeneratorler; cesitli aletler; telefon, telgraf, radyo ve
televizyon gibi ulastirma cihazlarn; tarla ve ciftlikte
kullanilacak alet, makine, giibre, v.s.; giyim esyasi; tiirli
yakitlar, kagit, cam, metal ve halita gibi bircok maddeler ve
bunlardan mamul c¢ok cesitli esya. Biitiin bu endiistri
alanlarinda bilimden sistemli bir sekilde faydalamilmaktadir.

Bilim de endiistrinin yardimina muhtactir. Bilimin kullandig:
malzeme alet ve cihazlar arasinda bilim adamlarinin sahsi
emekleri ile meydana gelmeleri miimkiin olmayanlar pek
coktur. Bilim adaminin kendisi tarafindan yapilabilecek alet
ve malzemenin de sinai miiesseselerde miitehassis isci ve
sanatkarlar tarafindan yapilmasi bircok bakimdan faydalidir.
Bu suretle hem bilim adaminin zamandan kazanmasi temin
edilmekte hem de alet ve techizat kalitelerinin yiikselmesi
saglanmaktadir.

Malzeme bakimindan, bilimin endiistriye ihtiyaci oldukca
eski olmakla beraber bilim adamlar nispeten yeni zamanlara
kadar biitiin aletlerini kendi elleri ile yaparlardi. Belki ilk defa
olarak bundan iki asir kadar once cam endiistrisi bilim
adamlarina optik aletler tedarikine baslamis ve zamanla diger
endiistri subeleri de bu gibi yardimlarl sistemli olarak



tzerlerine almiglardir. Bilim adamlarimin bu gibi aletlere
ihtiyac1 o zamanlarda, zamanin olctileri ile dahi, pek mahdut
oldugundan, sanayiin bilime yaptigi bu gibi ilk hizmetlerde
ticarl tesebbiis zihniyetinin hakim olmadigim diistiinmek ve
bunlar1 daha fazla bilime yardim arzusunun bir tezahiirii
olarak diistiinmek dogru olur. Zamanla, cesitli alet, malzeme
ve techizatin yapilmasi tamamiyla uzmanlik isleri haline
girince, bilimin endiistriye bu bakimdan olan ihtiyaci daha
sarih ve daha kesin bir zaruret sekline girmistir.

Hususuyla tabiatta tabil olarak mevcut olmayan maddeler
bakimindan bilimin endistriye ihtiyac1 bariz olarak kendini
gosterir. Fakat bunlarda da durum aym olmustur. Mesela on
sekizinci asrin ortalarina kadar kimyagerler siilfiirik asit
ihtiyaclarim kendileri karsilarlar ve bu asidi kiikiirdiin cam
kaplarda yakilmasi suretiyle elde ederlerdi. Bu usul masrafh
ve agir oldugundan, 1746 ‘da kursun odalar usuliiniin
bulunmasi tizerine, endiistri siilfiirik asit istihsali isini kendi
Ustiine ald1 ve zamanla, bilim adaminmin bu ihtiyacimi sahsen
karsilamasina ltizum kalmamaya basladi.

Ortacag, astronomi icin olduk¢ca hummali bir olgu toplama
devresi olmustur. Ortacag boyunca sistemli ve devaml
rasatlar yapildig1 ve olciilerin daha dakik ve hassas olmasina
gayret edildigi gbéze carpar. Fakat bunu temin icin aletlerin
biiytitiilmesi yoluna gidiliyor ve teknolojik miiskiiller bu
yondeki ilerlemeleri bariz bir sekilde smirlandiriyordu.
Nitekim teleskopun bulunmasi ile astronomide daha verimli
calisma ve terakki imkanlann acildigi gibi, verniye ve
mikrometrelerin hassas olctileri mimkiin kilmalar1 da bu
bakimdan biiylik faydalar saglamistir. Bunlar teknolojinin
bilime yaptig1 yardimlarin giizel 6rnekleridir. Mamafih, cesitli



alet, malzeme ve techizatin icadi umumiyetle teknoloji ile
bilimin birlikte yaptiklar1 calismalarin neticesidir.

Ozellikle Ronesanstan itibaren teknoloji ile endiistrinin
bilimle isbirligi yaparak ilerletilmeleri i¢in sistemli bir sekilde
calisilmistir. Tatbiki gayelerle yapilan ve bilimsel calisma ile
teknolojiyi birlikte yiiriitmek suretiyle devam ettirilen
mekanik alanindaki konulardan biri mermi yollarinin
incelenmesidir. Kardan ile Galile’nin mekanik alanindaki
basarilarinda bu arastirmalarin biiylik faydasi olmustur.
Mekanik alanindaki bilimsel arastirmalarinda Galile’nin
kendi zamani insa tekniginden faydalanmaya calistigl da
acikca goriilityor. Ozellikle on yedinci asirda, mesela denizde
boylam derecesi tayini gibi gemicilikle ilgili astronomik
arastirmalar krallar ve hiikiimetler tarafindan cazip
armaganlarla desteklenmis ve kamg¢ilanmstir.

Guericke ile Boyle fizik alanindaki tiirlii calismalarinda sik
sik teknolojiye dayanmiglar ve teknolojiye kars1 gosterdikleri
bu ilgi bilimsel calismalarindaki verimin artmasim
saglamistir.  Gercekten bilimin pek biiyiik basarilar
kaydetmeye basladigi on yedinci asir siralari, bilim ile
teknolojinin verimli ve ilk defa olarak sistemli isbirligi
misalleri ile doludur. Aym basarili isbirliginin daha eski fakat
pek bariz misallerini Arsimed ile Leonardo’da da goriiriiz.

On yedinci asrin basinda Simon Stevin meyilli satihlarda
sirtiinmesiz  hareketle ilgili olarak cagdas1 Galile’nin
mekanikte yaptig1 bazi1 kesifleri ondan miistakil olarak
bulmustu. Stevin, sonuclarini daimi hareketin imkansizligi
prensibinden cikariyor ki, bu da daimi hareket makineleri
bulmak yolunda Ortacag sonlarinda yapilmis olan
umumiyetle teknolojik mahiyetteki arastirmalardan tamamen



kuramsal bir alanda cok verimli bir sekilde faydalanilmis
oldugunu gosteriyor.

Bilim ve teknoloji ve endiistrinin hususuyla RoOnesanstan
sonraki semereli isbirligi misallerine isaret ederek baz
bilginler bu isbirliginin denel metodun kesfi olayinin ve
bilimin engin terakkiler kaydedebilmesinin temelinde
oldugunu ileri siirmtisler ve bundan onceki caglarda bilimin
uzun bir zaman icin bariz bir ilerleme gostermemis olmasini
da bilim adamlarinin pratik islerden ve elleri ile ¢calismaktan
kacinmis olmalar ile izah etmek istemislerdir.

Eflatun, ideal bir sehir ve hiikiimet tarzi hakkindaki
tasavvurlarin1 anlatirken, el islerini ve el sanatlarini esirlere
birakmis, bu gibi calismalarn miitefekkir ve filozoflara layik
gormemistir. Bu diisiincenin Eflatun’dan sonra uzun zaman
ayakta kaldigi  gorilmekte, oOzellikle Gec¢ Ortacag
Avrupa’sinda bilim adamlarinin kuramsal diisiinmeye ve
felsefe yapmaya cok ragbet gostermelerine karsi elleri ile
calismayr hor gordiikleri bariz olarak go6ze carpmaktadir.
Mesela ellerle calismayl icap ettiren cerrahlik bu yiizden
hemen tamamen berberlere birakilmis, baz1 doktorlar elleri ile
degil, kafalan ile calistiklarindan siiphe edilmesin diye elleri
arkalarinda bagli dolasarak doktorluk yapmay1 adet
edinmislerdi. Gerek Klasik Yunan caginda, gerek Ortacag’da
ve ozellikle Roma Imparatorlugunda, isci ve sanat erbabinin
genellikle esirlerden tesekkiil etmis oldugu da ayrica dikkate
deger.

Bu durum ve zihniyet siiphesiz ki bilim ile teknoloji
arasindaki temas ve isbirligi imkanlarim azaltiyor, kuramsal
ve uygulamali calismalarin tamamen baska ellere birakilmis
olmas1 bilimin teknolojiden faydalanmasina engel oluyordu.
Mamafih sunu da kaydetmek icap eder Kki, iscilige ve ellerle



calismaya gosterilen ragbet bakimindan cok farkli olan
toplumlarda da bilim ile teknoloji arasinda bu devirlerde daha
ileri ve daha semereli isbirligi goériilememekte, bilimin bu
ylizden hirpalandigini gosteren emarelere hic de bariz olarak
rastlanmamaktadir.

Esir ticareti, cagdas medeniyetlerde oldugu gibi, Ortacag’da
Islamiyette de revacta idi. Fakat esir simfi yalmz gayri
mislimlere inhisar ediyor ve bu gibi esirler arasinda
[slamiyeti kabul edenler de otomatik olarak esirlikten
kurtuluyorlardi. Bu sebeple esirlerin Isldim camiasindaki
sayisl kiiciik ve ehemmiyetsizdi. Diger taraftan, esasen el
sanatlarinin kiicimsenmesi veya esirlere inhisar ettirilmesi
adeti Isldmiyete yabanci oldugu gibi, meseld cerrahlarin
doktorlarca asag1 goriilmeleri ve doktorlarin elleri ile
calismaya tenezziil etmemeleri gibi vaziyetler de yoktu. Buna
ragmen Ortacag Islamiyette ne denel metodun nispeten fazla
kullamldigi, ne de, birka¢ asirlik bir zaman istisna edilirse,
bilimin terakki seyrinin hizlandig1 iddia edilemez; bilimle
endistri arasinda Ortacag Avrupa’ya nazaran daha ahenkli
isbirligi yapildigim1 gosteren sarih isaretler de yoktur.
[slamiyette ilkin canlanan bilimsel calisma, teknolojiye
verilen o©Onem bakimindan farklhi bir durum meydana
gelmedigi halde sonradan agirlasmis, Avrupa’da da Ortacag
sonralarina dogru, bilim ile teknoloji arasinda yukarida bahsi
gecen uzakhigin bulundugu siralarda bilimsel calisma temposu
hizlanmuistir.

Son birka¢ asra kadar bilim ile teknoloji arasinda sistemli
isbirligi saglanamamis, daha dogrusu, bilimin teknoloji ve
endiistri hizmetinde sistemli bir sekilde kullanilamamis
olmasimi, her iki alandaki, fakat oOzellikle bilimdeki
gelismenin boyle bir fayda saglamaya yeter derecede



ilerlememis olmas1 ile izah etmek gerekir. Nitekim, on
yedinci asirdan oOnce de, bilimin tatbiki alanlarda
degerlendirilmesi tesebbiislerinin miinferit fakat Onemli
misaller halinde oldukca fazla bulunmasina ragmen, bugiinkii
manasiyla bilimdeki faydacilik prensip ilk defa olarak Francis
Bacon tarafindan sarih bir sekilde ifade edilmis ve ileri
stirtilmustiir.

Tabil olarak sinai islerde bilimin yardim kabiliyeti ani olarak
kendini gostermemistir. Zaman zaman cesitli alanlarda tedrici
bir ilerleyis oldugu muhakkaktir. Gilintimiizde de bilimin
tatbiki, hem derece hem de cesitlilik bakimindan devaml bir
sekilde artmaktadir. Bazi bakimlardan da bilim teknolojinin
buldugu sonuclann aciklamak ve bu bakimdan teknolojiye
yetismek ve onu tahlil etmek durumundan daha pek fazla ileri
gidememistir.

Baz1 miizik aletlerinin imali zamanimizda bir tatbikil bilim
olmaktan fazla ampirik tecriibeye dayanan bir sanattr.
Comlekcilik, cinicilik, tugla imali, wv.s., gibi bircok
endiistrilerde de asirlarin tecriibesi ile tesbit edilen usul ve
kaidelerin bilim yardimu ile, bazen tamamen, bazen kismen
rasyonellestirilmelerinden pek ileri gidilmemistir. Fakat
stiphesiz ki biiyiik hacimde imal ve istihsal islerinde bilimin
bu gibi miidahalelerinden ve standartlastirma imkanlar
vermesinden cok kesin faydalar saglanmaktadir.

Baslangiclar1 ve temelleri bilimsel bilgiye dayanan mesela
optik malzeme imali ve galvanizasyon islerinde bile basar
sitinl veren bircok usul teferruati, yoklana yoklana ve
ampirik yollarla bulunmustur. Metalliirjide, boya, kagit, cam,
v.s. gibi bircok endiistri subelerinde aym sekildeki misaller
say1siz denecek kadar coktur.



Ziraat cok yakin bir mazide makinelestirme suretiyle
modern tempoya uydurabilmistir. Bu ve bunun gibi bilimin
yardimiyla atilmis diger adimlar hi¢ kiicliimsenemezse de,
ziraatte bugiin de temel prensipler daha tarihten ©Once
bulunmus olanlardir diyebiliriz. Taneyi samandan ayirmak
icin bunlan riizgara, yani tabil hava cereyanina Kkarsi
savurmak tecriibe ile bulunmus bir usuldiir. Hububatin tas ve
topraklarinin ayiklanmasi icin ele aym usul, yahut da
cazibeden faydalanma suretiyle suda yikanmak ve taslamak
usulli, bilimle hicbir ilgisi olmaksizin ampirik bir sekilde
bulunmus ve kullamlmistir. Bilimsel esaslarn1 hic de
anlasilmadan yerlesmis olan bu wusulleri bugiin modern
endistri asagl yukan tadil etmeksizin kabul etmistir. Yalmz
bu isler agir bir sekilde ve elle yapilacagina makinelere
yaptirilmaktadir. Bakteriyofajlarin  kesfi bu mahiyetteki
bilimsel calismanin pek giizel bir misalidir.

Modern sanayiin baslicalarindan ve ilk miijdecilerinden olan
ve iki asirdan beri biiyiik adimlarla ilerlemis bulunan
dokumacilik sanayiinde de asil ana prensipler pek eskidir.
Makinelesme bakimindan bu ¢alismanin yeni sartlara uymasi
icin 6nemli tadilat yapilmis ve insan emegi ve el tezgahlan
yerine makineler gecmistir. Makine sanayii ile el sanayii
arasindaki baslica fark tabiat kuvvetlerinden faydalanmadir ve
bilimin pek biiyiik 6lctideki yardimi burada goriilmektedir.
Teferruat kabilinden olan cogu yenilikler de daha fazla
teknolojik ihtiralarla saglanmistir. Suni ipek gibi iptidal
madde bakimindan 6énemli yenilikler ancak cok yakin yillarda
baglamustir.

Insa alanindaki bircok vyenilikler de nispeten teferruat
kabilinden sayilabilir. Eski tas, tugla ve ahsap binalarin
gosterdigi cesitli meziyetleri pek gerilerde birakan ve yeni



cigirlar acan yenilikler yoktur. Gelenekten baslica ayrilma
noktalan celik ve betonarme insa usulleri ve malzemenin seri
imali bakimindan yapilan yeniliklerdir. Sihhat miihendisligini
ilgilendiren ve bilimin 1s181nda yapilmis olan son yenilikler de
cok o6nemlidir. Fakat Ilk ve Ortacaglardan ve daha sonraki
asirlardan kalma bircok mimari eserler, bilimden cok sinirh
yardimlar saglandig1 siralarda da insa tekniginin dikkate
deger bir sekilde inkisaf edebilmis oldugunu gostermektedir.

Demek ki biitiin bu misallerden cok onemli basarilarin sirf
teknolojik buluslarla saglanabilmis oldugunu goriiyoruz, fakat
bundan, bilimin teknolojiye sagladigi yardimlarin kiiciik
oldugu manasi c¢ikarillamaz. Bilimin teferruat derecesinde
kalan yardimlar1 da cok biiylik degerde olmustur. Ancak,
bilimin teknolojiye yaptig1i bu gibi yardimlar, onun daha
bliyiik  yardimlariyla kiyaslaninca nispeten  Onemsiz
goriinebilirler. Mesela bilimin makine, elektrik ve kimya
endustrilerindeki basarilari, bu endiistrilerin dayandigi
temelleri ve ana prensipleri ve pek biiyiik sayidaki teferruat
bilgisini bulmak ve kurmak derecesinde engin olmus, hatta
bircok hallerde biitiin bunlar hemen tamamen saf bilim
alanindaki calismalardan dogmustur.

Endistrinin bilime o6nemli yardimlan wvardir. Fakat asil
bliytik yardimi bilim endiistriye yapar. Teknoloji ve
endistrinin bilime dayanmayan ampirik buluslarn vardir ve
stiphesiz olarak, bunlan kiicimsemek yanlis olur. Fakat
mevzil mahiyette olduklarindan ve talih ve tesadiife bagh
bulunduklarindan, bilimin ilerlemesiyle bu gibi buluglar tarihi
onemlerinden kaybetmisler ve geri planlara cekilmislerdir.
Bugiin endiistrinin emin, biiyiik, sistemli ve planlh terakkileri
bilim sayesinde olmaktadir. Bilimsel ilerlemeye dayanmayan



endiistri yerinde saymaya ve rekabet mevzubahis oldugu
takdirde 6liime mahkumdur.

Sanayiye ve sanayilesmis toplumlara bilimin miinferit olarak
ve dogrudan dogruya yaptig1 yardimlardan baska, daha
dolambach yollardan sagladigi yardimlar da oldukca
onemlidir. Bugiinkii manasinda endiistri nasil bilimsiz
olmazsa, ileri kiiltiire dayanmayan endiistri de yavas ve yaya
kalir. Entellektiiel kiiltiirti yliksek olan bir muhitte endiistrinin
verimi fazla olur. Sosyal psikoloji bakimindan, ziraatci
toplumlar ve endiistriyel toplumlar gibi tasniflerin yapilmis
olmasi da bu bakimdan dikkate deger.

Endiistrinin personeli, en basit iscisine kadar, 6zellikle kendi
calistig1 miiessesedeki imal ve istihsal prensiplerini, calisma
esaslarini, mall ve iktisadi meseleleri anlayacak durumda
olursa ve alakali biitiin gruplarin bu esas ve prensiplerden
diirtist bir sekilde ve adalet icaplarina uygun olarak
faydalanmasi saglanirsa, ahenk dairesinde calisma ve verimli
isbirligi sartlarinin teessiisiine ve herkesin gorevini istekle
yapmasina yardim edilmis olur. Bunlar bilgiye dayanan ve
herkesce anlasilan bir adalet tevziinin en maddi ve basit
sahalarda getirecegi faizlerdir ve entellektiiel Kkiiltiiriin
endiistride saglayabilecegi faydaya misal olarak zikredilebilir.

Bilimin endistriye yaptig1 en miihim yardimlar siiphesiz ki
dogrudan dogruya yaptig1 yardimlardir. Bunlar tatbiki
bakimdan degerlendirilen bilimsel buluslardir. Bilimin
faydacilik prensibi giitmeden de olsa vardigi sonuclardan
tatbiki bilim er ge¢ faydalanma yollar1 bulur. Bundan baska,
insan isteklerini g6z oOniinde bulundurarak, tatbiki bilimin
yaptig1 sistemli arastirmalar vardir. Bunlarin yardimi ile
endistride ve insanmin gilinliikk ihtiyaclan ile ilgili biitiin
faaliyetlerde planli ve sistemli bir sekilde ilerlemeler



kaydedilir. Bunlarin disinda olarak da, ampirik yollarla
yapilan buluslar, ihtiyaclarimi karsilamak ve hayatini onarmak
icin insana yardim ederler.

Biitiin kesif ve ihtiralar ilk once teorik degerdedirler. Gerek
yeni usuller gerek yeni maddeler, ilkin kuramsal yenilikler
seklinde ortaya cikarlar. Bilimsel bakimdan biiylik degerde
olan bu gibi bazi buluslarin tatbik kabiliyeti bakimindan
degerleri pek kiiciik olabilir. Bu ilk basaridan sonra,
buluslarin ekonomik bakimdan degerlendirilmeleri ve pazarda
rekabet edebilecek maliyet fiyatlarinin saglanmasi yoniindeki
bir faaliyet safhas1 gelir. Kesiflerin laboratuvar safhasindan
fabrika safhasina gecmesi gereklidir. Bu calisma da basar ile
tamamlaninca, bilim agacinin yeni meyvesi olgunlasmis ve
insanliga sunulacak hale gelmis bulunur.

Endistrinin bilim yardim ile kaydettigi basarilarin belki en
onemlisi, evvelce de bahsedildigi gibi, insan ve hayvan
kuvvetleri yerine tabiat kuvvetlerini kullanan makinelerin
gecmesidir. Enerji istihsali ve nakli bakimindan saglanan
gelismeler 6zellikle dikkati ¢eker; enerji santrallerinde toptan
istihsal edilen giic pek uzak yerlerde kullanilabilmektedir.

Gerek istihsal, imal, insa ve tesis islerinde ve gerekse nakil
islerinde tabiat kuvvetlerinden bircok yonlerde faydalar
saglanabilmektedir. Tabiat ham maddelerinin tabiat kuvvetleri
yardimiyla insana yarar esya ve istihlak maddeleri haline
gelmesi, bunlarin tarlalan, ciftlikleri, fabrikalari, sehirleri ve
limanlan birbirlerine baglayan kara, su ve hava yollan ile
dagitilmasi, bilimin 1s181nda yiirtiyen tiirlii miihendislik ve
endiistri dallarindaki uzun calismalar sayesinde yapilmakta ve
bu alanlarda durulmaksizin ilerlemeler saglanmaktadir.

Tabiattaki bazi ham maddelerin mevcudu azalmaktadir.
Bunlarin yerine yenilerinin bulunmasi icap eder. Bazi ham



maddelere sahip olmayan bazi memleketler de bunlarin yerine
gececek baska maddeler bulmak istemektedirler. Mevcut ham
maddelere nazaran cesitli bakimlardan daha elverisli, daha
kullamish ve daha ekonomik yeni maddelerin bulunmasi ve
tali istihsal maddelerinin degerlendirilmesi yolundaki
calismalar da, biiyiik captaki basarilar arasindadir. Kullanilis
yerlerine gore, 6li agirlig1 az, yiiksek hararete, siirtiismeyle,
haricl hava sartlarina ve paslanma gibi tesirlere dayanikl yeni
maddelerin bulunmasi, 6zellikle yeni karisimlar, suni petrol
gibi tali karbon endiistrisi ve plastikler gibi yepyeni maddeler,
endustrinin bu yondeki ilerlemelerine en giizel misallerdir.

Yeni imal ve istihsal usullerinin bulunmasi hala endiistrinin
bilim yardimi ile attigr biiyiik ilerleme adimlar1 arasindadir.
Kimya endistrisinde bunun bircok giizel misalleri vardir.
Standart parca ve seri imalat usulleri bircok endiistri
dallarinda ve 6zellikle otomobil endiistrisinde biliylik devrim
yaratmistir. Bunun sosyal sartlar tizerindeki tepkilerini
belirtmek icin yol, tasit ve zaman zihniyeti {izerindeki
tesirlerini diisiinmek kafidir.

Tatbiki bilimdeki tipik bir calisma sekli, kaliteyi
ylikseltmekle beraber imal ve istihsal zamanini kisaltmak ve
lizumlu isci sayisinin eksilmesiyle, maliyet fiyatlarinin
diismesini saglamak gayesiyle yapilan yeniliklerdir. Mesela
cok sayida usta ve ehliyetli isci yerine, daha az sayida ve
yetistirilmeleri daha kisa zaman alan isci ile calisabilecek
makinelerin bulunmasi gibi. Bu sayede, biitiin ilgililer icin
adalete uygun bir faydalanma sisteminin tatbik edilmesi
sartiyla, tretici ve is¢ci kazanci yiikselmekle Dberaber,
tiiketiciye de daha iyi kalitede esyaylr daha ucuza tedarik
etmek miimkiin olmaktadir.



Endiistri alanindaki calismalar asagidaki bes biiylik gruba
aymrabiliriz: Insa, makine, elektrik, kimya ve metalliirji
endiistrileri. Biitiin diger tasniflerde oldugu gibi, bunlar1 da
birbirlerinden kesin olarak ayirdetmek hakikate uymaz. Hepsi
de birbirlerine girisiktir ve birbirlerinden genis 6lcilide
faydalanmak  zorundadirlar.  Diger  taraftan, cesitli
endiistrilerin sayisini yiizlerle saymak da miimkiindir.

Eski caglardan beri insa islerinde bilim ile birlikte ytliriimek
imkanlarindan faydalamlmaya calisilmistir. Insa sahasimin
bilim ile ilgisi nispeten eskidir. Matematik ile mekanigin on
yedinci asirdan beri yaptig1 biiyiik ilerlemelerden faydalanan
insa miihendisligi bilimin yeni buluslarn ile cihazlanarak
ilerlemekte devam ediyor.

Makine miihendisligi de oldukca eskidir. Helenistik ve
Ortacaglardaki otomatlar ve tiirlii makine ve aletler gerek
kuramsal gerek pratik deneme ve wugrasmalarin c¢ok
eskidenberi elele vererek ilerlemeye calistiklarim acikca
gosteriyor. Son asirdanberi yeni gli¢ kaynaklarindan
faydalanmak ve yeni bilimsel bilgiye dayanmak suretiyle
makine endiistrisi cok 6nemli dlciide zenginlesmistir.

Eskicaglarda makine endiistrisinden bahsetmek biraz tuhaf
oluyor. Fakat o caglarin miitevazi baslangiclan ile
giiniimiiziin makineleri arasinda asagi yukar kesintisiz bir
tarihl tekamiil mevcuttur. Greko-Romen caglar ile Ortacag’da
otomat adi altinda toplayabilecegimiz tiirlii makinelere
rashyoruz. Bunlar arasinda baslicalart su saatleri, mabet
kapilarinin muayyen saatlerde otomatik olarak acilmasini
saglayan tertibat, tazyikle fiskirtilan su buhar1 veya hava
yardimi ile kiire seklindeki hafif cisimlerin muallakta
tutulmasi, oten kuslar ve borazan calan mankenler, kutsal
ickilerin kendi kendine akmasini ve bir kaba akan suyun



yarattigl hava cereyanlarindan faydalanarak org calismasini
saglayan tertibattir. Bunlarin vazifesi bazen insam
eglendirmek, bazen hayret ve takdir uyandirmakti. Bu
makineler is gormek icin degil, hareket meydana getirmek
icin kullanihhyordu. Buhar reaksiyon tiirbini de dahil olmak
lizere, bu makinelerin hicbiri insan emeginin yerini
tutmuyordu. Esasen is ve kudret istihsali bakimindan bu
makinelerin hicbiri insan adeli kabiliyet ve kuvvetine listiin
degildi.

Tabiat kuvvetlerinden faydalanma ve onlan calistirma
esasina dayanan ve ekserisi cok eski olan yelken, su dolaba,
yel degirmeni gibi misallerden bagka, cesitli manivela ve
makaralar, vidali presler, tekerlek ve 0Ogilitmek icin basit
degirmenler gibi insan ve bazen da hayvan adell giiciinii
artirmaya yarayan tertibata da rastlanmaktadir. Bunlar, pratik
bakimdan, yukarida bahsi gecen otomatlardan cok daha
faydali makinelerdi. Cansiz tabiat kuvvetlerinden faydalanma
gibi soyut bir kavramin dogmus olmasim gostermeleri
bakimindan otomatlar ¢ok dikkate deger. Fakat yukarida
sOyledigimiz gibi, bunlardan faydalanarak yeni enerji
kaynaklart bulmak zihniyeti hentiz tesekkiil etmemisti. Bu
sekildeki faaliyet icin gerekli imkanlar da esasen daha
hazirlanmamis bulunuyordu. Insan kuvveti yerine tabiat
kuvvetlerini gecirmek arzusu bakimindan Gec¢ Ortacag’da
daiml hareket makineleri tizerinde calisilmis olmasi da
dikkate deger.

Insanin kendi adeli kuvvetini kullanmas1 siiphesiz ki hic
farkinda olmadan yaptig1 bir sey olarak baslamistir. Insan
kuvveti yerine hayvanlardan faydalanma, bu bakimdan ilk
bliylik yeniliktir. Bu yenilik hem bazi pratik giicliiklerin
asilmasini, hem de yeni bir diistince ve zihniyetin



basgostermesini ihtiva eder. Hayvanlardan is gorme
hususunda faydalanma wuzun asirlar boyunca tedricl
gelismelerle verimlilesmistir. Kosum, eger takimi, gogiisliik,
nal, tekerlek, dingil v.s. gibi bircok teknik buluslar zamanla
tatmin edici sekillerle meydana cikabilmistir. Mesela
Ortacag’da iyi bir g6giisliik seklinin bulunmasi, attan eskisine
nazaran takriben ii¢ misli kadar faydalanabilmeyi miimkiin
kilmastir.

Bunlardan sonraki biiyiik adim, cansiz gii¢ kaynaklarindan,
yani soyut kavramlar olarak tabiat kuvvetlerinden faydalanma
safhasi olmustur. Bunun ilk 6nce miinferit misaller olarak
ortaya ¢iktigini goriiyoruz. Modern makine miihendisliginin
meydana gelmesinde teknolojik ve psikolojik bakimdan
oldugu kadar, bilimin yardimina ihtiya¢c bakimindan da
giicliikler ve zamanla asilacak merhaleler vardir. Ancak on
yedinci asirdan sonradir ki bu yondeki calismalar bilimsel
bilgi ile desteklenerek gittikce hizlanabilmis ve biiyiik olciide
verimlilesmistir.

Elektrik endiistrisi dogali daha bir asir olmamustir. Fakat cok
miispet bir bilgi kiitlesine dayandigindan ve tatbike hazir
bircok bilimsel sonuclardan faydalandigindan, elektrik
endiistrisi az zamanda biiylik gelismeler géstermistir; oniinde
engin basarili bir istikbalin bulundugu da tereddiitsiiz olarak
soylenebilir.

Statik elektrik ve miknatis Ilkcag’dan beri bilinmekte idi.
Fakat bu bilgiden tatbikl alanda faydalanma yolunda uzun
zaman hicbir ipucu bulunamamisti. Elektrik sanayiinin
dogmasini hazirlayan onemli kesifler on dokuzuncu asirda
yapilmistir. Akar elektrigin ve elektrik enerjisini depo etme
yollarinin bulunmasi, elektrik bilgisinin matematiklesmesi ve
elektrik ile manyetizm arasindaki miinasebetler ve saha



tesirleri lizerindeki 6nemli kesiflerin yapilmasi, zikredilecek
baslica hazirlayici amillerdir. Elektrigin sinailesmesini
hazirlama bakimindan en 6nemli bilim adamlan olarak Volta
ile Faraday zikredilebilir. Elektrik sanayiinin baslamasinda da
Edison biiytik dlciide etken olmustur.

Elektrik sanayiini hazirlayan baslica bilimsel ilerleme
merhalelerini burada kisaca gozden gecirelim. 1800 yilinda
Galvani cansiz bir kurbaganin bacagina madeni bir cisimle
tesadiifi olarak dokunmus, normal sayillamayacak derecede
siddetli olan bir hareket meydana gelince, bu olay lizerinde
dikkatle durmus ve senelerce siirekli incelemeler yapmistir.
Bu olay1 kurbagadaki “hayvani elektrik” ile izaha calisan
Galvani boéyle bir meseleye diinyanin dikkatini ¢ekmek
suretiyle biiyiik bir hizmet yapmis olmaktan baska, bu olayin
meydana gelmesi icin adelenin iki ucunun baska baska
cinsten olan ve biribirleri ile temasta bulunan iki madenle
temasa gelmesi icap ettigini de tesbit etmistir. Meseleyi ele
alan Volta, elektrigin madenlerden geldigini ve arada hayvani
bir dokunun bulunmasinin hi¢ de sart olmadigim géstermistir.
Bu suretle elektrikteki en onemli kesiflerden biri yapilmis
oluyordu ki, bu da elektrik akiminin kesfidir.

Ikinci biiyilk adim elektrik ile manyetizm arasindaki
miinasebetlerin bulunmasi olmustur. 1819°da Oersted elektrik
akiminmin bir miknatis kutbunu akimin gectigi telin etrafinda
hareket ettirmeye calistigini meydana koymus, az sonra da
Amper elektrik akimi ile miknatis arasindaki karsilikl etkileri
oldukca etrafli bir sekilde izaha muvaffak olmustur 1823 ‘te
Faraday, tizerinden elektrik gecen bir telin bir miknatis kutbu
etrafinda dénmesini saglamanin miimkiin oldugunu gostermis
ve bu suretle ilk elektrik motorunu yapmaya muvaffak
olmustur. Miknatis etkisi ile elektrik akim1 meydana getirmek



yolundaki ilk basariy1 da yine 1831’de Faraday gostermistir.
Elektrik akiminin tesadiifi kesfi tizerinden daha yarim asir
gecmeden, elektrikten 1s1k, hararet ve hareket elde etmek
imkanlar1 bulunmustur. Kisa bir zaman sonra da bunlardan
biiyiik Ol¢iide tatbiki faydalar elde edilmistir.

Tatbiki bilimin ve kisa goriisli faydacilik prensibinin
direktifi ile ylriiyen calismalarin uzun asirlar boyunca
saglayamadig1 pratik faydalar saf bilimin bazen pek kisa bir
zamanda verebileceginin acik bir misalini elektrik
endustrisinde gortiyoruz. Elektrik bilgisinin sinallesme
safhasina en yakin olan ve bu bakimdan pek biiyiik hizmetleri
gecmis olan Faradayin bile hicbir tatbiki amac¢ gilitmeksizin
calismis olduguna sahit oluyoruz. Yeni kesiflerini deneyler
yardimi ile bir konferansta izah etlikten sonra Faraday’a
dinleyicileri arasinda bir kadin biitiin bu kesiflerin ne faydasi
oldugunu sorunca, Faraday da kendisine cocuk dogurmanin
ne faydasi oldugunu sorarak mukabele etmisti. Halbuki,
diinyanin Faraday’a borclu oldugu elektrik motorlarinin
buglinkii 6nemini bunlarin tekabiil ettigi para miktarn ve
sermaye ile Olcersek muhakkak ki astronomik rakamlarla
karsilasinz.

Makine ve ingaat miihendislikleriyle bunlarin temeli olan
mekanik ve genel olarak fizik ve matematik arasinda bugiin
oldukca kesin bir is boliimii yapilmis bulunuyor. Yani, bu
teknik alanlar dayandiklar1 saf bilimlerden ileri uzmanlik
sayesinde oldukca wuzaklasmis bulunuyorlar. Elektrik
mihendisliginin de kendi 6zel meseleleri mevcuttur ve
zamanla artmaktadir. Fakat kimya endiistrisiyle kimya bilimi
arasinda heniiz pek fark yok gibidir. Bunlarin arasindaki en
biiyiik ayrihik sudur ki kimya biliminin laboratuvarda
gramlarla tecriibe ettigi, buldugu ve tatbik ettigi tepkime



sekillerini ve istihsal usullerini kimya endiistrisi tonlarla
yapmaya calisir.

Kimya bilimine nazaran kimya endiistrisinin hususi
meseleleri, biiyiik miktarlarla ¢calismak ve biiylik miktarlarla
calisirken karsilagilan hususiyetleri g6z 0Oziinde tutarak
hareket etmektir kullanilacak laboratuvar usullerinin iktisadi
milahazalar bakimindan tatmin edici duruma getirilmesi
kimya bilimini ilgilendirmeyi kimya endiistrisini ilgilendiren
baslica meseledir. Esasen kimya endistrisinin yaptig1 isler
umumiyetle muayyen bir lretim hacminden sonra misadi
olmaya baslarlar. Daha pek yeni olan modern kimya
endstrisinin, kendisine acik bulunan imkanlarin, yani kimya
biliminin kendisine hazirlamis oldugu bilgi kiitlesinin ancak
kiiciik bir kismim sémiirmiis oldugunu séyleyebiliriz.

Kimyanin miinferit insan ihtiyaclarina tatbiki cok eskidir.
Uzun zaman, kimya bilimiyle mevzii mahiyeteki tatbikati
binerlerinden ayirdedilmeksizin birlikte  yiiriimislerdir.
Ortacag da kimyadan muazzam olclide pratik yardimlar
saglamak hususunda biiyiik timitler beslenmis olduguna,
kimya yardimiyla ucuz madenlerden altin yapmak ve sana
ebedi hayat verecek bir iksir bulmak icin gayretle sarfedilmis
bulunduguna, fakat bu hiilyalar1 semeresiz  uzun
calismalardan sonra terketmek zorunda kalinmis olduguna
evvelce de temas etmistik.

Modern elektrik ve kimya endiistrileri gibi, metalliirji de
insan hayatinda biiyiik devrimler yapacaga benziyor.
Metallurjinin 6zellikle alasimlar iizerindeki calismalar,
istikbal icin biiylik vaatlerde bulunmaktadir. Mevcut maden
ve alasimlara nazaran daha ekonomik ye cesitli bakimlardan
cesitli ihtiyaclara daha elverisli yem alasimlarin bulunmasi bu
alandaki calismanin onemli bir kismidir. Metaliirji, metal ve



alasimlarin  6zelliklerini inceleme bakimindan, 6zellikle
fizikten ve kimyadan, yeni yeni, bliyiik faydalar saglamanin
yolunu bulmaktadir.

Insa, makine ve kimya endiistrileri gibi metalliirji de mevzii
ve miinferit tatbiki bilgi olarak cok eskidir. Madenlerin
bulunmasi ve kullanilmaya baslamasi biiytik captaki kavimler
arasl ticareti kesin bir suret haline getirmis ve bu suretle
tarihin arifesinde medeniyetin terakkisi tlizerinde Onemli
Olciide etkili olmustur. Fakat biitiin bu cesitli sinai faaliyette,
son caglarda, bilimsel bilgiden faydalanma imkanlar1 bariz bir
sekilde arttikca, verim ve basar1 da o nispette Onemli
hamlelerle bliyiimektedir. Modern toplum hayatinin ve ileri
medeniyetin bashica bir 6zelligi olan modern endiistriyel
faaliyetin temeli bilimdir ve bu yotndeki ilerlemeler bilimsel
ilerleme ile miimkiinddr.

Sonuc olarak ve 6zetle diyebiliriz ki, modern diinyamizda ve
ileri medeniyette, egitim ve 6gretimde ve genel olarak kiiltiir
islerinde yaratilan degerler ve saglanan basarilardan baska,
ziraat ve hayvancilikta; iktisadi, mali ve ticarl islerde;
miinakale ve ulastirmada; saghk islerinde; tesis, imal ve
istihsal islerinin diizenlenmesini saglayan sinail faaliyette; ve
biitiin bu islerin icap ettirdigi kisa ve uzun vadeli plan ve
projelerin tasarlanma ve uygulanmasinda ve teskilat ve idare
islerinde, sistemli bir sekilde bilimin 1s181nda ytriinmekte ve
bilime bel baglanmaktadir.



BOLUM VIII - BILIME KARSI YONELTILEN
TENKITLER

Felsefi bakimdan bilimin dayandig1 determinizm esasi tenkit
edilmistir. Ciinkii bilim burada bir pesin hiikme dayamyor;
olgu ve olaylarin her zaman icin ve gelecekte de aym
kanunlar geregince cereyan ettigini ve edecegini kabul ediyor.
Halbuki durumun gercekten bdyle oldugu nasil garanti
edilebilir? Siiphe ve tenkit bilimsel zihniyetin de 6nemli bir
kismim tegkil eder. Fakat bu tenkitten maksat bilimsel
calismanin bu sorunun kati cevabimi beklemesini istemek ise,
bilim bunu hatali bir zihniyet olarak kabul etmek zorunda
kalir. Bilim determinizmi yanlis cikaracak hicbir misale
rastlamamistir. Halbuki bilimsel calisma gézlem ve olgulara
dayanir. Demek ki bilim determinizme aykirnn olgu ve
olaylarla karsilasirsa, ancak o zaman bu konuyu felsefl
tenkitin gerektirdigi yoldan ele alabilir.

Bu bakimdan bu sorunun cevaplandirilmas: bilimin tetkik
alani disindadir denilebilir. Bununla beraber bilimsel calisma
determinizmin manasinin tahliline tamamen yabanci kalmis
degildir. Atom ve molekil fizigi {tizerindeki calismalar
determinizmin ihtimal ve statistik esaslarnn ile ele
alinabilecegini ve hic olmazsa bazi hallerde, tesadiife irca
edilebilecegini gostermistir. Fakat bu determinizmin yanls
olduguna hicbir suretle delil teskil etmez. Mesela
kolloidlerdeki kiiciik parcaciklarin intizamsiz hareketlerinin,
molekiillerin bu parcaciklarin satihlarina carpmasi neticesi
oldugu anlasiliyor. Bu parcaciklarin satihlari bu satihlara
carpan molekiillerin sayilarn bakimindan kiiciik satihlar



sayllabilecegi icin, bir anda parcaciklara zit yonlerden ¢arpan
molekiillerin tesirleri birbirlerini yok etmezler, parcacik bazen
bir tarafa bazen diger tarafa dogru hareket eder. Fakat satihlar
biliylidiikce, molekiil sayilar1 arasindaki fark nispi degerini
tamamen kaybedeceginden, mesela Arsimed kanunu, satihlari
boyle olan biitiin cisimlere kabili tatbik olur.

Fakat s0z konusu tenkitin tamamiyla hakli ve yerinde olup
olmadig1 meselesi lizerinde de diisiiniilmeye deger. Felsefe
rasyonalizme dayanir; kainatin muhakeme yolu ile
incelenebilecegini ve anlasilabilecegini pesin bir hiikiim
olarak kabul eder. Halbuki, daha felsefenin sistemlesmesi ve
ilk suura cikmasi caginda, yani Elea Mektebi sistemli ve
suurlu olarak bu prensip lizerinde ylirimeye baslar baslamaz,
mantik ile gozlem arasinda bir celisme goze carpmis ve
bunlarin birbirleri ile telifi o zaman felsefesinin merkezi bir
meselesi haline gelmisti. Gercekten felsefe de goézlem ve
olgulara karsi yabanci kalamiyor. Halbuki determinizm
esasimi kabul etmeden olgulara dayanmak imkansiz gibi
goriintiiyor. Felsefi diislincenin temelini teskil eden
rasyonalizm de vakia felsefe tarafindan tenkite ugramistir.
Fakat dikkati cekmesi gereken cihet sudur ki, felsefe
rasyonalizmi de rasyonalizme dayanarak tenkit ediyor.

Bilim her c¢agda baz1 seyleri bilemiyor, bunlar
cevaplandiramiyor diye tenkite ugramistir. Bilimin bu
tenkitcilere karsi onemli zaferler kazandig1 olmustur. Fakat,
nadir olmiyarak, bilimin yardim ile yeni miiphem olaylar ve
meseleler de meydana cikmakta ve bunlar listeyi yeniden
kabartabilmektedir. Bilimin bazi felsefi sorulari hicbir zaman
cevaplandiramayacagl muhtemeldir. Fakat bir taraftan, bazi
sorularin mana ifade edip etmedigi mevzubahis edilebilecegi
gibi, diger taraftan da bilimin ilerde ne yonlerde ve ne derece



basar1 gosterebilecegini oOnceden Kkestirmek imkansizdir.
Auguste Comte kendinden pek emin olarak, gok cisimlerinin
kimyevi bakimdan incelenmelerinin bir imkansizlik oldugunu
soylemisti. Halbuki aradan cok zaman gecmeden bu isin
spektroskop yardimi ile basarilabilecegi, hem de basarilmasi
pek gilic bir is olmadig1 gorilmistiir.

Bilimin en miihim oOzelliklerinden birinin ilerlemek
oldugunu soylemistik. Demek ki bugiinkii bilimsel bilgimizde
yarin bir sirld eksikler ve yanlislar bulunacaktir Bilim bu
bakimdan da tenkite ugramistir; bilimi kendi buldugu
sonuclara sadik kalamayan, hicbir seyde karar kilamayan ve
dikis tutturamayarak sebatsiz bir sekilde degisen bir sistem,
bilimsel bilgiyi de zeka oyunlarinin muvakkat neticeleri diye
vasiflandirip kiiciimseyenler olmustur.

Bu gibi tenkitler bilimi anlamamay1 ve takdir edememeyi
gosterirler. Bilimsel bilginin tashih edilebilme kabiliyeti bir
mahzur ve kusur degil, bir fayda ve meziyet sayilmalidir.
Bilimin ilerleyebilmesi ve vardigr sonuclarn tashih ederek
gelisebilmesi, bilime olan giiven ve itimadimizi azaltmamak,
bilakis artirmalidir. Bilimde terkedilen sonuclar cok olmustur.
Bazen yeni sonuclarin eskileri ile tezat teskil edecek kadar
farkl olduklar1 da vakidir. Fakat bu gibi misallerde bile, eski
sonuclarin tamamen yanlis ve hakikatle taban tabana zit
olduklarimi diistinmek hatali olur; bilimsel ilerlemenin daima
dogru sonuclara gittikce daha fazla yaklasma seklinde
oldugunu kabul etmek gerekir.

Bir defa, bilimin her kismu muhakkak surette tashihe
ugramaz. Bilimin yeni Kkesifleri cok zaman evvelce
bilinmeyen yepyeni seylerin 6grenilmesi, sorulmamis
sorularin cevaplarinin bulunmas1 seklinde olur. Bilimin
tashihleri ve dakiklik ve hassaslik bakimindan gosterdigi



terakkiler, hemen her zaman, ancak yeni hassashik ve
dakiklikteki 6l¢gme imkanlarinin bulunmasi ile miimkiin olur.
Yani bu bakimdan bilimin terakkisi, evvelce hissedilmelerine
imkan olmayan eksiklerin tamamlanmasi seklinde olur.
Bilimsel ilerleme, bir bakima, mevcut bilimsel bilginin eksik
ve yanlislarimi aramak ve akla gelmemis ne gibi sorular
bulunabilecegini arastirmaktir.

Bilimin nadiren de olsa, eskiden terkedilmis bir teorinin yeni
bir sekline geri dondiigii olmustur. Atom teorisi boyle oldugu
gibi, kuantum teorisi de daha eskiden hiikiim slirmiis olan
korpiiskil teorisine benzemektedir. Simya yardimi ile baska
madenlerden altin cikarilabilecegi diisiince ve timidi bos bir
hayal olarak terkedildikten sonra, bilim son elli yil icinde
buna benzer doniisiimlerin miimkiin oldugunu goérmiistiir.
Bilim hicbir ihtimali reddedemez diyebiliriz. Fakat
dogrulugunu sarih olarak goremedigi hicbir seyi de
destekleyemez. Simya madenlerin doniisiimiine cok benzese
de, bugiin yine simyay1 reddetmek ve dontisiimii kabul etmek
gerekir. Bilim eski atom teorisini bugliin de reddetmek
zorundadir, fakat yeni atom teorisini destekler. Korpiiskiil ve
kuantum teorileri arasindaki benzerlikler de aym sekilde
ylizeyseldirler, aralarindaki benzerlikler ancak bilimi pek
ilgilendirmeyen umumi vasiflara miinhasir kalirlar.

Bilimin teorilerindeki degismelerin bir ve aym yoOnde
gelismeler oldugunu iddia etmek belki bir tefsir meselesi olur.
Fakat bilimin yeni teorileri ve aciklama tasarilar1 daima
eskilerine izah kabiliyetlerinin daha fazla ve daha tatmin edici
olmalar1 bakimindan tercih edilirler. Su halde aciklama
kabiliyet ve basarisi bakimindan, teorilerin degismesi de ayni
yonde bir ilerleyis, yani terakki sayilabilir. Bilimsel terakkinin
ne bakimlardan tashih ve tadil, ne bakimlardan bildiklerimizin



daha sahih ve daha dakik olarak anlasilmasi ve hangi
bakimlardan yepyeni seylerin 6grenilmesi oldugunu daha
onceki bir boliimde oldukca etrafli olarak incelemistik.

“Bugilinkii bilimsel bilginin yanlis oldugu ileride sarih olarak
anlasilacagina goére, bizim ona nasil itimadimiz olabilir?”
seklindeki soru ve tenkitlerin de saglam temelli ve sihhatli
sozler olmadig1 yukaridaki izahlardan anlasilmaktadir. Realist
ve pratik goriinmelerine ragmen, bu gibi sdzler maharetli bir
sekilde ifade edilmis yanlis diisiincelerden baska bir sey
degildir. Bu so6zlerle karsimiza cikan bir tenkitcinin fikrinde
samimi olmas1 icin, ileride hataln taraflar1 ve noksanlari
bulunacaktir diye mesela penisilinle tedaviye tenezziil
etmemesi icap eder ki, boyle bir kimse bulunsa bile, temsil
ettigi zihniyeti takdir edenlerin cok olmayacagi muhakkaktir.

Insanin en hakiki miirsidi olan bilim, aym1 zamanda insanin
en miitevazl miirsididir. Bir taraftan insam irsadederken bir
taraftan da bu irsadim daha basarili bir sekilde yapmaya
ugrasir ve kendi hatalarinin ortaya cikmasina gayret eder.

Bilimin tenkiti ile ilgili olarak cok rastlanan bir soru da
sudur: Bilim insanin saadetini artirmis midir? Saadetin tarifi
lizerinde uyusmak pek gilic olacagl icin bu sorunun
cevaplandirilmasi da aym derecede giictiir. Saadet ekseriyetle
nispidir; mukayese ile mana kazanir. Herkes saadetten baska
baska seyler kasdedebilecegi gibi, aym sahis icin de saadetin
baska baska anlardaki manasi birbirlerinden hayli farklh
olabilir. Ekseriyetle normal sartlar altinda insan1 hi¢c de mesud
etmeyen bir durum, bir felaketten sonra veya bazi miiskiil
sartlar icinde biiyiik bir saadet kaynagi olabilir. Bu gibi
imkanlar1 bilimin sistemli bir sekilde hazirlayabilecegi iddia
edilemez.



Saadet kaygisizhigl, bos ve diislincesiz bir Kkafayi,
meselelerin tizerine diismemeyi, onlar1 tahlil edememeyi, pek
ne yaptiginin farkinda da olmadan mukaddere boyun egmeyi
ve tath bir uyusukluk icinde oldugu yerde serilip kalmayi
ifade ediyorsa, bilim siiphesiz ki insan saadetini korleten bir
amil sayilmahdir. Bu gibi wvasiflar, insanin bazen
muhayyilesinde bezeyerek hasretini cektigi durumlar1 ifade
ederse de, gercekten insana yabanci vasiflar, sayilabilirler.
Insanin sadece giilebilmesi, her dem nese ve sevin¢ icinde
bogulabilmesi icin aklimin tamam olmamas: 1dzimdir. Insan
saadetinin, diisiince alaninin genislemesi ile orantili oldugunu,
insan ideallerinin ve amaclarinin biiytimesi ile birlikte
artigim da aym kuvvetle iddia edebiliriz. Insan bazi cetin
meselelerle karsilastiktan sonra muayyen isleri basarmakla en
bliylik haz ve saadeti duyar. Bilim de basarinin ve basari
saglayan calismanin getirdigi bu zevki insana tattirabilir.

Saadet maddi alanda refah, bayindirlik ve saghk durumu ile
ilgilidir. Bunlarin tatmin edici sekillerde halli bir saadet
kaynagi sayilacak olursa, bilim insan saadetini pek verimli bir
sekilde artirabilir. Medeniyetin ilerlemesi ile birlikte
hastaliklarin artmakta oldugu seklinde bazi iddialar ileri
stiriilmiistiir. Fakat bu iddialar ispata muhtactir; bunlarn
miispet veya menfi olarak cevaplandirmay1 saglayacak sarih
statistik bilgimiz yoktur. Kesin olarak bilinen sudur Ki,
bilimsel bilgimiz arttikca, eskiden ayni sayilan bazi
hastaliklar1 birbirlerinden tefrik etmek miimkiin olmustur. Bu
bakimdan, eskiden teshis edilemeyen bazi hastaliklar bilimsel
bilginin ilerlemesi sayesinde teshis ve tedavi edilebilmeye
baslandikca, bilinen hastaliklarin sayis1 da bir artis
gostermektedir. Is hastaliklan ile endiistri alamindaki bazi
hastaliklara gelince, mesela yanma veya zehirli gaz teneffiisii,



ister meslek dolayisiyla ister baska sebeplerle olsun, her yerde
ve her zaman aynidir. Fakat muayyen mesleklerin ve calisma
sekillerinin dogurdugu veya ihtimalini artirdigi bu gibi
hastaliklar vardir. Herhalde, bilimin hastalik ve kithk gibi
bircok afetlere gem vurdugu ve onun bu faydalarinin,
muhtemel menfi tesirleri ile kiyaslanamayacak kadar biiyiik
oldugu muhakkaktar.

Saadet hayal kirikhiklarimin azhg ile ilgili sayilirsa, bu
durumun saglanmasi gayelerin imkanlara gore ayarlanmasi ile
miimkiin olduguna gore, bilimin dikkat ve wuyaniklilikla
tatbiki, bu bakimdan da bir saadet kaynagi sayilabilir. Fakat
bir taraftan bilim miitemadiyen ilerlemektedir; diger taraftan
da gerek yeni gerek eski bilimsel bilginin tatbiki daima biiytik
Olciide deneme seklini muhafaza edecektir. Bununla beraber,
hesap dis1 gelismelerin azaltilmasi siiphesiz ki her zaman icin
mimkiindiir. Herhalde bu bakimdan da bilimin basarilar
muvaffakiyetsizliklerini golgede birakir.

“Bilim baz1 meseleleri hallediyorsa, insami bir siirii yeni
meselelerle  de  karsilastirtyor” — denmistir. “Insan
miicadelecidir, didinme ve ugrasma insan tabiatina uygundur”
diyebilirsek, bilimin bu vasfim insan saadetini korleten bir
vasif olarak kabul edemeyiz. Bilim insam saskinliktan,
acizden kurtarir; gerek bilimin kendi dogurdugu meseleleri,
gerek menseleri baska olanlar1 halletmek imkanlarin1 insana
bilim verir.

Insanin degismeye karsi diren¢ gosterdigini, bilimin ise
degisme etkeni oldugunu sodylemistik. Bu durumun insan
saadeti ile ilgisini bilimsel imkanlar bakimindan incelemek
yerinde olur. Insan yamlabilir, fakat bilim yamlmaz; en ufak
bir yanlis bir taraftan sintir. Ozellikle bilimi kendilerine onder
edinen toplumlar, hesap disi gelismelerin sayisini azaltmak ve



bilimin tatbikinde takip edilmesi gereken yollar1 en ince
teferruatina kadar incelemek ihtiyacindadirlar. Bu gibi
meselelere karst uyanik bulunmayan toplumlarin isleri
oluruna birakmalari ve zamanla kendi kendine olacak
ayarlanmalari tercih etmeleri bazen daha faydal olur.

Medeniyetler bazen tek tek ele alinmakta ve miinferit bir
medeniyetin inhitati ve gerilemesi, onun yikilmasi ve yerine
yeni bir medeniyetin gecmesi ile ifade edilmektedir. Bu
anlayisa gore, muhtelif medeniyetlerin gelisme seyirleri
boyunca en kuvvetli olduklar ve en gelismis bulunduklari
safhalar, o medeniyet deger ve prensiplerinin rakipsiz olarak
sahnede bulundugu ve insanlarin bunlan tahlil etmeden kabul
ettikleri devrelere tekabiil eder. Fakat sunu da dikkate almak
gerekir ki, medeniyeti, miinferit medeniyetlerin iistiinde ve
hepsini kapsayan bir kavram olarak kabul etmek bircok
bakimdan daha dogru ve uygun olur. Bir medeniyetin
yikilmas1 o miinferit medeniyetin gerilemesi olsa da, yerine
gelecek yeni medeniyet eskisine bircok bakimlardan iistiin
olabilir. Asirlarca devam eden tathh bir uyku icinde bir
medeniyetin devam ettigini ve gerilemedigini diistinebiliriz.
Fakat bir taraftan statik olmayan baska bir medeniyetle
mukayese edilirse bu medeniyetin gittikce geride kaldigi ileri
siiriilebilecegi gibi, medeniyeti biitlin insanlk tarihine samil
olarak tarif ettigimizde de, bu medeniyetin yikilisin1 ve yeni
bir medeniyete donilisiimiinii, medeniyette bir ilerleme
saymamiz ¢cok makul olur.

Degisme caglar1 umumiyetle medeniyetin en siiratli olarak
ilerledigi c¢aglardir. Toplumda wuyamklik, bir toplumun
gayelerinden siiphelenmesi ve onlara karsi bir tenkitci tavri
takinmasi, ekseriyetle daha iyi ve daha yiiksek gayelerin
bulunmas1 ve secilmesi ile nihayet bulur. Eski o6lcii ve



degerlerle yenileri arasindaki farkin daima nispl ve indi
olacagi ileri siirtilebilir. Fakat 6lcti ve degerlerin, tlkii ve
prensiplerin, hakim fikirlerin degismesi daima yeni imkanlar
dogurur. Eski ihtiyaclar tatmin etmis ve vazifeleri sona ermis
olan deger ve prensipler yerine yeni ihtiyaclara cevap verecek
olan ve yeni yoOnlerde basari imkanlar1 yaratan yenilerinin
gecmesi her zaman icin medeniyette bir ilerleme sayilabilir.

Diistince ve his alemindeki biiyiik degismeler ekseriyetle
insanlarda bir istikrarsizlik, bir memnuniyetsizlik uyandirir.
Maddi menfaatlerin carpismasi bir tarafa birakilirsa, sirf
psikolojik bakimdan muayyen gruplar ve hususuyla eski
nesiller intibak kabiliyetinden mahrum olurlar, yahut da
intibakta gec kalirlar. Sehir ve koyler ve muhtelif meslek
erbab1 arasinda da intibak zamani umumiyetle farklidir. Bu
gibi zamanlarda hem eski hem de yeni siddetle tenkite ugrar.
Eski zihniyet, Olcii ve degerler tamamen yikilip maziye
karismadan yenilerinin iyice benimsenmesi ve tamamen
yerlesmesi imkansizdir. Bu gecis ve degisme caglarinda bir
taraftan eski olciiler degerlerini kaybederken, diger taraftan da
yeni Olctiler insan diistince ve hareketlerine tamamen hakim
durumda bulunamazlar. Bu devirlerdeki istikrarsizlik ve
hosnutsuzluk bu suretle bir zaman icin devam eder.

Misal olarak kanun ve nizamlari, orf ve adetleri ve genel
olarak ahlak konusunu ele alalim. Birbirlerine nazaran sarih
farklar gostermelerine ragmen, bunlarin birbirleri ile miisterek
olan ana vasiflar1 da vardir. Mesela gayeleri ve gayelerine
ulasma sekilleri bakimindan birbirlerinden cok esash farklar
gistermezler.

Iptidal toplum hayatindan giiniimiiziin en ileri medeniyetine
kadar her toplumda kanun az cok farkli sekillerde mevcuttur.
Kanunun miimeyyiz vasfi ve gayesi, toplum hayatim



muayyen sekil ve yollarda diizenlemek ve hususuyla zorbalik
ve cebri kaldirmaktir. Fakat kanunun miieyyidesi, yani
amacina varmak icin vasitasi yine zor ve cebirdir. Orf ve
adetlerin ve ahlak kaidelerinin bu sekilde bariz mieyyideleri
yoktur. Ancak, sunu da goz 6niinde bulundurmak gerekir ki,
kanunun pek Onemli bir vasfi ve ayni zamanda gayesi,
miieyyidesini miimkiin mertebe kullanmaktir. Yani kanunlar,
miueyyidelerinin mevcudiyeti dolayisiyla menettikleri seylerin
yapillmamasini ve bu sayede miieyyidelerinin kullanilmasina
yalmz istisnal hallerde liizum kalmasimi saglarlar. Ozellikle
tarih boyunca muhtelif eski caglarda, kanunlarn o6rf ve
adetlerden ve ahlak kaidelerinden tefrik etmek bazen
imkansizdir. Dini yoldan, yani ahirette ceza giymek korkusu
ile kanunlarin desteklendigi caglar oldugu gibi, hemen her
cag ve toplumda psikolojik yollarla, yani bir cekinme
zihniyeti yaratmak suretiyle, gelenek ve toplum baskisi etkisi
ile ve ahlakl terbiye ile kanun miieyyidelerinin tatbik
vesileleri ve liizumu azalir.

Ileri medeniyetteki bir toplumda kanun miieyyidelerinin
tatbikine az ihtiyac¢ hissedilecegi sOylenebilirse de boyle bir
iddia yalmiz kismen dogru olur. Iptidal toplumlarda da kanun
ve nizamlara itaat ve sadakat vasiflar ekseriyetle kuvvetlidir
ve her iki sikta da kanun ve nizamlara aykirn hareket
edilmemesinin sebebi, fertlerin kanunlarn iyi hazmetmis
olmalarn ve onlar1 anlayarak ve istekle kabul etmeleridir
denilebilir. Ancak, aradaki zihniyet ve bilgi farki pek
biiytiktiir. Fakat asil farkli vaziyete, medeniyet seviyesi ne
olursa olsun, intikal devrelerinde rastlanir. Ciinkii bu
zamanlarda eski degerler kuvvetlerini kaybetmis ve yeni
degerler sozlerini gecirecek derecede kuvvetle yerlesmemis
bulunurlar.



Bir defa yerlestikten ve benimsendikten sonra, insan
diistince sistemlerinin ve zihniyetlerinin kokiinden stkiilmesi
daima biliylik mukavemet kuvvetleriyle bogusmay: gerektirir.
Insanin kendi kendine fasit bir daire cizip onun icinde dolanip
durmasinin ve onu terketmekle muvakkat bir zaman icin
olsun saadetini kaybetmesinin ve bedbin olmasinin misalleri
coktur. Ancak, diisiince ve zihniyetler insan1 korleten manevi
zincirler ve fakr ve sefaletin barindig1  cehalet
karanhiklarindan bagka bir sey olmadiklar1 zaman, bunlarin
terk edilmesi insan saadeti bakimindan biiyiik ve uzun vadeli
faydalar saglar. Bu gibi degisme caglarinda insanlarin
cektikleri sikintilar ancak gecici bir zaman icindir.

Sunu da goéz oniinde bulundurmak faydalidir ki, bircok
hallerde, inanma ile dogru ¢ikma arasinda siki bir miinasebet
vardir. Cakir gozliileri ugursuz sayan bir toplumda cakir
gozllilerin ugursuz olmasi icin elverisli bir atmosfer var
demektir. Sekerin pahalanacagina inanilirsa seker pahalanir.
Ciinki bu inams, bilimsel ve pek isabetli tedbirlerle tamamen
onlenemedigi takdirde, sekerin piyasadan cesitli sekil ve
sebeplerle cekilmesinde etken olur ve sekerin pahalanacagi
yoksa bile, buna inanistan dogan yeni sartlar yanls tahminin
dogru cikmasina sebep olur.

Bir toplumda menfaat catismalariyla veya baska sebeplerle
birbirlerinden ayrilan iki grup veya smf bulundugu
seklindeki bir iddia tizerinde 1srarla propaganda yapilirsa,
boyle iki smmfin tesekkiiliine yardim edilmis olur. Aym
sekilde, falciya inananlar icin fal, riiya tabirine inananlar icin
riya tabirleri, koca kar ilaclarina itimat edenler icin bu
yoldaki tedaviler nispeten dogru cikar ve oldugundan da
dogru zannedilir.



Muayyen fikirlerden, usul kaide ve tedbirlerden saglanacak
faydalarin 6lcisiinii toplum kuvvetleri ve ruhi etkiler miispet
veya menfl yonlerde tadil edebilirler. Bu gibi amiller hesaba
katilmazsa, cok hayirli ve isabetli olan yenilik ve degismeler
bile, muvakkat bir zaman icin olsun, bazi fireler ve hatta
zararlar verebilirler, verimleri diisebilir. Demek ki yapilacak
degisikliklere ilkin kiitlece inanilmasinin saglanmasi lazimdir.
Psikolojik demokrasi ile medeniyet terakkisindeki dinamizmi
birbirleri ile telif etmek gibi dnemli bir meselenin g6z 6niinde
bulundurulmasi sarttir.

Vicdan hiirriyetinin ve toleransin fayda ve zaruretini de buna
benzer miilahazalarla izah edebilir, bu gibi esaslarla
temellendirebiliriz. Ciinkii mesela Allah’in mevcudiyetine
inanmayan bir kimse dahi sunu kabul etmek zorundadir ki,
kainattaki bir varhik olarak ileri siiriilmiis olan Allah fikri
muhakkak ki sosyal bir varliktir. Su halde, “Allah var mdir,
yok mudur?” sorusuna makul bir cevap sudur ki, Allah’in
mevcudiyetine inanan bir toplumda Allah vardir.

Bilimin topluma verdigi dinamizmle psikolojik demokrasiyi
telif etmek, bilimi cetin sinavlara ceken ve bilimin cok
ustalikhh davranmasim1i ve ince ayarlamalari basarmasinm
gerektiren psikolojik ve sosyolojik meseleleri ihtiva eder.
Herhalde bilimi kendine ¢nder edinen toplumlar, bilimsel
diistincenin kamu 06lciistinde kavranmasim ve toplulukla ilgili
olarak ele alinacak meselelerin bilimin 1s1g1nda miitalaas1 ve
bilimsel siizgeclerden gecirilmesi yollariyla fertlerin
tnsiyetini azami dereceye cikarmalidirlar. Yaygin ve ileri bir
tahsil sistemi ve bilimsel diisiincenin kamulastirilmasi sarttir.
Bu sartlar altinda alinmasi gereken tedbirler ve yapilmasi
tasarlanan degisiklikler bilimin 15181 altinda kamuya
sunulmali ve halk efkarinin tesekkiiline bu yoldan



gidilmelidir. Ileri medeniyetlerde toplumlarin degismeye
intibak kabiliyeti ancak bu suretle artmaktadir ve daha da
artmasi en verimli olarak bu yoldan saglanabilir.

Genel olarak cesitli bilim dallar1 aym hizla ilerlemezler. Bazi
bilim dallar, sonuclarimin etrafli bir sekilde tahliline vakit
birakmayacak derecede siiratle ilerleyebilirler. Mesela son
asirlarda o©zellikle tabiatla ilgili bilimler stiratle geliserek
maddi alanlarda yepyeni tatbik imkanlar1 gostermislerdir
Fakat buna karsi manevi degerler yeni durumlara kolay
intibak edememisler, maddi degerleri destekleyecek duruma
gelememislerdir. Bu gibi durumlar, toplumlarda, yeni imkan
ve vasitalarin belirmesine ve bolluguna karsi yeni gayelerin
tesbit edilememesi gibi bir dengesizlik yaratir ki, bu da
saskinliklara, hosnutsuzluklara ve tenkitlere yol acar. Bir
taraftan yeni bilgiler edinir ve yeni zihniyetlerin temellerini
kurarken, diger taraftan da bunlan tahlil etmek ve eski
degerlerle karsilastirarak yeni bilgilerimizin manasini ve
icerdigi seyleri de incelemek gerekir. Bu da bilim ile felsefe
arasinda siki bir temas ve isbirligine ihtiya¢c oldugunu ve
bilimsel sonuclarin bir an o©nce ve hakiki manasiyla
popiilerlesmeleri liizumunu gosteriyor.

Felsefede kendi kendine gelisme kabiliyeti bulundugu kesin
olarak iddia edilemez; tarih boyunca felsefe bilimsel
ilerlemeye dayanarak o©nemli gelismeler gosterebilmistir.
Bununla beraber felsefe bilime olan borcunu kismen olsun
odemekten de geri kalmamistir. Bilimin gercek manasiyla
yayillmasi ve kamulasmasi, ancak bilimsel degerlerin felsefe
yardimi ile yorumlanarak manalandirilmalar1 ve diger fikir ve
prensiplerimiz ile aralarindaki minasebetlerin kisa ana
formiiller halinde ifade edilmeleri ile miimkiindiir. Felsefe
bilime genis yOnelmelerinde de yardim etmistir; ve dikkate



deger ki, bu sartlar altinda yeni bilimsel degerlerin felsefe
yardimi ile yorumlanmasi daha kolay olmaktadir. Fakat
felsefenin bu gibi yardimlar saglayabilmesi icin bilim ile olan
temasim1 hi¢ kaybetmemesi sarttir. Demek ki gerek bilim
adamlarinin gerek felsefecilerin isbirligine dayanan ve bilimin
ilerleme adimlarini giinii giiniine takip eden hakiki felsefi bir
hareketin  gelismesi, bilimden saglanacak faydalarin
verimliligini artirmak bakimindan da faydahdir.

Insan her tiirlii ihtiyacim karsilamak ve yasayisim tanzim
etmek icin tabiat kuvvetlerinden faydalanmaktadir. Tabiat
kuvvetlerinden ne suretle faydalanmilabilecegi, tabiat bilimleri
yardimi ile tesbit edilir. Tabiat bilimlerinin uygulanmaya hazir
semerelerini yerinde ve isabetli bir sekilde kullanabilmek de
sosyal bilimlerin yardima c¢agirilmasi ve bu bilimlerin
yapacagl kontrol ve denetlemelerle temin edilebilir. Tabiat
bilimlerinin insana verdigi yeni kabiliyet ve imkanlar
gelisiglizel tatbik alamina dokiiliirse, toplumda beklenmedik
durumlar, karisikliklar ve beklenmeyen sosyal ve ekonomik
aksakliklar meydana gelebilir. Bunun neticesi ise, gecici bir
zaman icin de olsa, perisanlik ve huzursuzluk olabilir.

Demek ki tabiat kuvvetlerini insan ihtiyaclarina uygulamak
kabiliyeti ile, bu imkanlarin toplumda en verimli ve en uzak
gorisli  bir sekilde tatbiki ve bu tatbik seklinin
teskilatlandirilmas:1 arasinda denge ve ahenk bulunmasi
lazimdir. Tatbikl degerdeki buluslarin toplumdaki etkileri ¢ok
genis ve kapsamlidir. Umumiyetle bunlarin ilk etkisi
ekonomik alanda olur. Bundan sonra da, sosyal adetlerde, aile
ve okul gibi miesseselerde, dini ve siyasi hayatta tesirleri
duyulur. Onceden kestirilmesi mevzubahis olan, ana
tesirlerdir. Bunlar ana hatlariyla evvelden kestirilebilirlerse,
kiictik ve tali ayarlanmalar kendiliginden olur.



Yeni tatbikler neticesinde beklenmedik inkisaflarin ve hesap
dis1 gelismelerin tamamen bertaraf edilmesi herhalde pek
giictii. Tenkit yolu ile, bilimin baz1 meselelerimizi
halletmesine kars1 bizi yepyeni bircok meselelerle de
karsilastirdigina isaret edildigini evvelce sOylemistik. Bu
stiphesiz ki dogrudur. Daha 6nce de bahsedildigi gibi, bu,
bilimin bir ilerleme 06zelligidir; bilimsel ilerlemenin hicbir
zaman sona eremeyecegini gosterir ve 6zellikle bilimin tatbiki
bakimindan dogrudur. Viicuda bir ilacin girmesi, bariz
faydalar saglamakla beraber, baz1 biinyelerde hic
beklenmedik bazi tesirler de yapabilir. Yeni arazlarn tatbik
edilen tedavi sekli ile izah da bilimde yeni bir kesif, yeni bir
ilerleme olur.

Gecmis caglarda bilimsel tatbiklerden muvakkat ve mevzil
zararlarin goriilmesi misalleri nadir degildir. Toplumlar
lizumlu ayarlanmalari umumiyetle zaman ve tecriibe ile
yapabilmislerdir. Yeni makineler issizlik dogurmus, yeni
yollar hastaliklarin yayilmasina sebeb olmustur. Bilimin
uygulamasinda uzak gorisli olmak, muhtemel gelismeleri
onceden kestirmek, yine bilim yardimi ile hi¢ olmazsa kismen
kabildir. Fakat bazen kararda katiyet ve icraatta siir’at
gerekebilir; bilimin kesin sonuclara varmasi beklenemez. Bu
gibi kesin ve kestirme karar ve tedbirler, bilimsel
yetersizligimiz yiiziinden, bazen mechul neticeli denemeler
mahiyetinde olabilir. Halbuki insam tecriibe tahtas1 yapmak
istememek tabiidir. Su halde miimkiin oldukca, bilimin
1s181nda yiiriinmeli, bilimin uygulamalarindaki sinirlarin ve
gerekli ihtiyat sekillerinin iyi kavranmasina ¢alisiilmalidir.

Bilimde en emin ve emniyetli olarak tatbik edilebilecek
seyler, bilimsel kanunlardan baska, olgu ve olaylar tizerindeki
deney ve Olcliye dayanan sarih, kesin ve tafsilath



bilgilerimizdir. Teorilerin tatbiki bilimsel tatbik sayilmaz;
bilim teorilerinden mesul tutulamaz. Teorilerden, bilimsel
goriis ve bakis acilarindan faydalanmak siiphesiz ki
mimkiindiir ve bazen da lazim ve hatta zaruridir. Fakat bunlar
her zaman icin ihtiyatla ele alinmali, {itopyacilik ile bilimin
tatbiki birbirlerinden sarih olarak ayirdedilmelidir. En kesin
olan bilgilerimizde de acele tatbiklerden kacinmali, bilimsel
tezgahtan cikan her fikri ve her sonucu hemen piyasaya
sirmeye calismamalidir. Toptan tatbikler umumiyetle
tehlikelidir. Yer yer tatbikler yapilarak alinacak sonuclarin ve
meydana gelecek tesirlerin miisahadesi beklenmeli ve
lizumlu ayarlanmalar yapildiktan sonra yeni tatbiklere
gecilmelidir.

Bilime karsi yoOneltilen en siddetli tenkitler harplerle ilgili
olarak yapilmustir. Gercekten bilimin insan elinde korkuncg bir
tahrip silah1 ve suistimal wvasitas1 olabildigini unutmamak
lazimdir. Harpler bugiin artik cok sarih olarak bilimin yardimi
ile ve ozellikle laboratuvarlarda kazanilmaktadir. Bilime bu
bakimdan bazen pek siddetli ve miibalagali hiicumlar
yapanlar, insanlarin biitiin giinahlarim bilimden sormak
isteyenler olmustur Bilimin insan saadetini korlettigine,
insana hayatim zehir ettigine, ona yeryiiziinde cennetler
vadederken cehennemler yarattigina, bazen biiyiik bir endise
ve telasla isaret edenler olmus, bilimden biisbiitiin
vazgecmekten baska care olmadigi bile ileri stirtilmustir.

Bilim siiphesiz ki harpleri doguran yahut da harplerin
baslamasinmi kolaylastiran amiller arasinda sayillamaz. Yalmz
harpler milletlerin her alandaki kabiliyet ve imkanlarini en
cetin sinavlara cektiginden, insanlar bu miicadelelerinde
bilimi her zaman icin yardima cagirmiglardir. Bilimin
harplerde fenalik kuvvetlerini desteklemesi gerekmedigi de



asikardir. Harp suclan pek karisik ve miiphem bir mesele
olmakla beraber, bilimin harp yolu ile suclunun
cezalandirilmasina, sucsuzlarin savunmasina ve zorbalik ve
haksizligin ©6nlenmesine de yardim ettigini kabul etmek
gerekir.

Harplerin bilimin ilerlemesinde Onemli etkenler arasinda
bulundugu da ileri siiriilmiistir. Gercekten, Ortacag
sonlarindan baslayarak, dinamikteki calismalarin ¢ok zaman
topculukla, kimyanin bazi1 kisimlarinin da barut imali
tizerindeki incelemelerle yakindan ilgili oldugunu gortirtiz.
Tarih boyunca harplerin cerrahiye biiyiik yardimi oldugu da
hakli olarak ileri siirtilebilir. Cesitli optik alet ve
malzemelerinin harp istekleri ile paralel denebilecek bazi
inkisaflar1 goze carpar. Komiir madenlerinde ve endiistrinin
cesitli dallarinda biiylik faydalar saglayan gaz maskeleri ile
ilgili 6nemli baz1 buluslarin 6zellikle son harplerin ihtiyaclarn
tarafindan kamcilanmis oldugu goriilmektedir. Metalliirji
alanindaki verimli bircok calismalar ve vitaminler tizerindeki
bircok arastirmalar son savaslarla yakindan ilgilidir. Askerl
ihtiyaclarin tazyiki olmasaydi herhalde havacilik alaninda da
bugiinkii inkisaf merhalesine ulasilmis olmayacakti.

Harp dolayisiyla kabaran taleplerin baskisi imal, iiretim ve
ulasim bakimindan nasil teknik ve bilimsel terakkilere yol
acarsa, sosyal bilimler alaninda da ©onemli tesirler yapar.
Normal sartlar altinda toplum biinyesinin, cesitli adetlerin ve
harp sebepleri gibi bircok sosyal meselelerin bilimsel olarak
incelenmesine karst koyan engeller mevcuttur; bu gibi
meselelerin aydinlanmas1 bakimindan harp devrelerinden
faydalanmak miimkiindiir. Harp icindeki hayat sartlar1 baris
yillarindaki normal sartlarin daha iyi anlasilmasina yardim
edebilir ve harplerin sikintili, kisintili ve dar giinleri bazi



yetersizliklerin ve noksanlarin bariz olarak meydana
cikmasina yarayabilir. Harplerin cesitli ekonomik ve sosyal
sebepleri oldugu gibi, bu alanlarda yaptiklan tepkiler de pek
bariz ve stimullii olur. Bu bakimdan harp sonrasi devreleri
daima yeni ayarlanmalarnn ve dolayisiyla yeni tecriibeler
edinilmesini mecburi kilar. Demek ki pek pahaliya mal olsa
bile, gecis ve degisme caglarn gibi, harpler de toplum hayati
lizerinde ©6nemli deneyler yapmamiza vesile olurlar. Aym
zamanda, Ozellikle cagimizda, harp siralan toplumla ilgili
bilimlerde de sistemli arastirmalarin cogaldigi ve kuvvetle
desteklendigi zamanlar haline gelmislerdir. Bunlardan baska
tarih boyunca, muhtelif toplumlarin biribirleri ile verimli
temaslar yapmalarinda harplerin biliylik oOlciide amil olmus
olduklarina sahit oluruz. Osmanh diinyas: ile Avrupa
medeniyetini aywran Cin Seddinin yikilmasim saglayan
onemli sebeplerden birinin bunlar arasindaki siyasi ve askeri
karsilasmalar oldugu muhakkaktir. Ortacag sonlarina dogru
Avrupa’nin Islam alemi ile kiiltiirel temasin ve bu suretle on
ikinci asir Ronesansinin dogmasimi kolaylastiran biytik
etkenlerden biri de Hacli Seferleri olmustur.

Harp siralarinda bilimsel arastirma temposu hizlanmakta ve
baz1 ihtiyaclarin daha siddetli olarak hissedilmelerinden
baska, verimlilik ihtimali cok olan konulardaki bilimsel
arastirmalara da, hususuyla son zamanlarda, daha fazla para
ve enerji sarfedilmektedir. Harp zamanlarinda bilimsel
arastirmanin yogun olarak en cok tmit verici birka¢ konu
lizerinde toplanmasi, alinan sonuclarin daha bariz ve sayica
fazla goriinmesine sebeb olur. Yalmz sunu go6zoniinde
bulundurmak icap eder ki, harp yillarindaki arastirmalar belli
bash konular tizerinde toplandigindan, bilimsel calismadaki
cesitlilik azalir. Daha O6nemli olarak da, bu gibi devirlerde



uzun vadeli kesiflerin yapilmasi baris yillarina nazaran daha
nadirdir; ciinkii saf bilimdeki arastirmalar ister istemez ihmal
edilirler. Demek ki genel olarak, bans yillarindaki bilimsel
ilerlemenin harp yillarindan daha ©6nemli olabilecegi ileri
stirtilebilir.

Bilim insana, biitiin calisma ve gayretlerinde oldugu gibi
harplerde de yardimci olabilir. Bilim insanin insani daha
basarili bir sekilde oOldiirebilmesine ve perisan edebilmesine
de yardim edebilir. Fakat bu gibi zararlarim diistinerek bilimin
hesapsiz faydalarim1 unutmak dogru olmaz. Yapilmasi gereken
sey harp sebeplerini daha bilimsel bir sekilde incelemeye ve
bunlann ortadan kaldirmaya calismaktir. Bilimin insan
lizerindeki etkilerini yalniz rakamlarla ifade etmek noksan ve
hatal1 olacagindan, bilimin fayda ve zararlarim birbirleri ile
kiyaslamak pek zordur. Fakat sirf maddi 6lciilerle de, bilimin
faydalarinin zararlar ile kiyas kabul etmeyecek derecede cok
oldugu muhakkaktir. Pasteur’iin kesiflerinin daha kendisi
Olmeden vyalmz Fransa’da sagladiglr faydalar Fransiz
milletinin bu sayede edindigi milli servetle ifade edilirse,
bunun Fransiz tarihindeki en agir yenilgilerden biri olan 1870
harbi masraflarindan cok daha biiyiik oldugu goriiliir.

Medeni hayatta her adimda bilimin verdigi imkanlardan
faydalanmaktayiz. Buna karst bilimin zaman zaman
dogurdugu bazi miinferit zararlar gosterilebilmektedir.

Hafifletici sebepler cok sayida bulunsa bile bilimi fenalik
kuvvetlerini silahlandirmakla suclandiranlarin iddialarin
dikkate almak lazimdir. Bilim etik bakimdan tarafsizdir;
insana muayyen bir konuda muayyen bilgiler verdikten sonra
otesine kansmamaktadir. Insan onu iyi ve yapici yonlerde
kullanabildigi gibi, fena yollarda ve yikici maksatlarla da
kullanabilir. Insan zekasi baruttan kayalar parcalamak icin



faydalanabilecegi gibi, onu sehirleri yikmakta ve insanlari
Oldirmekte de kullanabilir. Ticari hesabi iyi bilen bir kimse,
bu bakimdan toplumuna pek faydali olabilecegi gibi, bu
bilgisini yolsuz kazanclar temininde de kullanabilir. Hastalik
mikroplarinin bilinmesi insanlar1 tedavide oldugu kadar
insanlar1 hasta etmek ve 6ldiirmek icin de ipuclar verebilir.
Ucaklar her tiirlii faydah islerde oldugu kadar tahrip vasitalari
olarak da kullanilmaya elverislidirler. Bilimsel incelemelere
dayanilarak yapilan propaganda, hem iyi maksatlara hem de
kotii amaclara hizmet edebilir. Bilimin verdigi imkanlar1 bir
veya diger istikamette kullanmak, hic olmazsa teorik olarak,
insana kalmuis bir seydir.

Mabhiyeti bariz olmayan ve ilk sikkin hudut bélgesinde kalan
misaller de bulunmaktadir. Mesela yorgunluk konusu
lizerinde sinal calismalarla ilgili olarak yapilan arastirmalar
insani maksatlarla mi, yoksa sirf kazanclarin artirillmasi hirsi
ile mi yaptirilmaktadir? Bu gibi misallerde muharrik maksat
ve gayeler ne olursa olsun, alinan sonuclar umumiyetle her iki
bakimdan da fayda saglamaktadir.

Bilimin insana ahlaki meziyetler verme bakimindan da
faydal oldugu siiphesiz ki iddia edilebilir. Ileri medeniyetteki
insan genis manasiyla saygili bir insandir. Baskalarinin
haklarina oldugu kadar, fikir ve inanclarina da hiirmet eder.
Ileri medeniyetteki insanda kendi itikat ve inanclarina
uymayan hareket ve fikirlere karsi asin hassasiyet yoktur;
medeniyet bilimin 1siginda ilerledikce, insanlar1i yok yere
birbirine katan taassup da yerini miisamahaya vermistir.

Ileri medeniyetlerde kanuna hiirmet vasiflarmin iyi
gelisebilmesi icap eder. Ciinkii medeni insanin bilim yardimi
ile toplum hayatimm tahlil edebilecek, toplumla fertlerin
karsilikli miinasebetlerini iyi gorebilecek durumda olmasi



lazimdir. Fakat bu gibi fertlerden tesekkiil eden topluluklarda
kanun ve nizamlara aykir1 hareket edilmesi, ancak fertlerin
onlar1 anlayarak ve istekle kabul etmeleri ve kanun ve
nizamlarin adalete uygun olmasi ile miimkiin olabilir. Ileri
medeniyet ancak ileri medeni cesarete dayanabilir. Herkesin
isini severek, ona baglanarak ve inanarak yapmasi, is ve
vazife ahlakini kamcilayan durumlarin mevcut olmasi ile, is
hayatimin hukuki miinasebetler, sihhi ve sosyal icaplar
bakimindan 1iyi bir sekilde diizenlenmis bulunmas1 ve
bunlarin en 1iyi bir sekilde diizenlenmis olduklarinin
anlasilmasi ve takdir edilmesi ile temin edilebilir.

Demek ki bir bilimin bir toplumda hakikl 6énder olabilmesi
icin, bilimin bu o6nderligine biitiin fertlerin, yahut da biiyiik
bir cogunlugun, yalmz razi olmasi degil, aym1 zamanda bunda
1srar etmesi icap eder. Bilimin gosterdigi yolda yiiriiniirken
tam  bir  dirtstliikle hareket edilmesi, tatbikatta
samimiyetsizliklere meydan verilmemesi ve bilimin tirli
menfaatlere alet edilmemesi icin, bilimin insan
topluluklarinca yaygin olarak anlasilmasi basta gelen sarttir.

Eskiden harplerin amili olarak ©6nemli bir rol oynayan
cehalete kargs1 bilim biiytik basarilar kazanmistir. Eskiden ¢ok
rastlanan keyfi harplerin tarihin son caglarinda gittikce
azaldig1 goriliiyor. Harplerin biiytlik bir amili yeni pazarlar ve
ham madde kaynaklarn elde etmektir. Bu ihtiyaclarin da
bilimin yardimiyla kismen olsun karsilandigi muhakkaktir.
Sentetik usullerle bazi ham maddeleri yapmak miimkiin
oldugu gibi, baz1 digerlerinin yerini tutacak elverisli yeni
maddeler de bulunabilmektedir. Baz1 ham maddelere karsi da
yeni ihtiyaclar yaratilabilmekte ve bunlardan yeni faydalanma
yollar1 bulunabilmektedir; bu suretle bunlarin siirim ve
degerleri artmaktadir. Vakia biitin bu gibi ihtiyaclar



umumiyetle dis piyasalarla mukayese suretiyle mana
kazanirlar ve tatminleri de aym sekilde nispi bir mahiyet
tasirlar. Fakat bilimin verdigi bu gibi imkanlar da durmadan
devam eder ve yeni durumlara intibak ederek tazelenir. Diger
taraftan, bilimin miimkiin kildig1 harp silah ve vasitalar1 o
kadar korkung¢ ve tesirli bir hale gelmistir ki, bazi1 kimseler
sirf bu sebeple insanlarin artik birbirleriyle harbe girismek
cesaretini kaybedeceklerini ummaktadirlar.

Terazi cok eskiden beri adaletin sembolii olarak kabul
edilmis, fakat adalet kavrami ve onun pratik alandaki tatbikati
umumiyetle sarih 6l¢tilere vurulamamistir. Bilimin bu sahaya
cesitli istikametlerden nasil niifuz edebildigini miinferit bir
misalle gosterebilmek icin, iscilere verilen tcretlerin adalete
uygun olmasinda bilimden nasil faydalanilabilecegini ele
alalim. Ayr ayr iscilerin ayni isi baska baska zamanlarda ve
baska baska kalitelerde yaptiklarn goériilmektedir ki, bunun
baslica iki sebebi oldugu anlasilmistir. Birincisi, mubhtelif
islerin gerektirdigi cesitli istidatlarin herkeste aym derecede
bulunmamasi, ikincisi de, islerin yapilis tarzlarinin
standartlastirilmis ve tevhidedilmis olmamasidir. Demek ki,
bir defa, isler isciler arasinda istidatlarina uygun bir sekilde
tevzi ve taksim edilmelidir; bu cihet istidat testleri yardimiyla
temin edilebiliyor. Ikinci yapilacak sey de, is gérme ve
calisma  sekillerinin  en  uygun usuller geregince
standartlastirilmasidir ki, bu da hareket incelenmesi denilen
bir usulle saglanabilmektedir. Bu calisma ve incelemeler
heniiz deneme safhasinda olmakla beraber, simdiden basarili
sonuclar vermistir. Bu usullerin tatbiki ticretlerin hem zaman,
hem emek, hem de basar1 esasina dayanarak tenakuzsuz bir
sekilde tesbitine yardim etmekten baska, calisma verimiyle is



kalitesinin yiikselmesinde ve yorgunlugun azalmasinda da
faydali olabilmektedir.

Adalet makinesinin islemesinde ve suclularin tesbitinde
bilimsel bilgiden biiyiik faydalar saglandig: gibi, daha énemli
olarak, su¢ ve su¢ sebepleri gibi meseleler tizerinde de
rasyonel, objektif ve bilimsel bir sekilde incelemeler yapmak
da gitgide daha biiylik 6lciide miimkiin olabilmektedir. Bu
konularda edinilecek sarih bilimsel bilgiler, dogru teshislerin
yapilmasinda ve zararli sebeplerin ortadan kaldirilmasinda
biiytik roller oynayacaklardir.

Bilimsel zihniyet diiriist ve tarafsiz olmayi, karsilasilan
meseleleri sabirli, etrafli ve uzak goriislii bir sekilde miitalaa
etmeyi Ogretir ki, bunlar da ahlak ve {faziletin Onemli
vasiflarindandir. Bilimsel zihniyetin kéklesmesi ve yaygin bir
sekilde kavranmasinin ve insan diistince ve davranisinda yer
etmesinin, insanlarin manevi bakimdan yilikselmelerine, daha
faziletli ve yiiksek ahlakli olmalarina yardim edebilecegini
diistinmek bos bir hayal olmasa gerektir. Fakat diger taraftan,
ideal sekliyle bilimsel zihniyeti en biiyiik bilim adamlarinda
da her zaman bulamadigimizi hatirlamak yerinde olur.

Bilimsel terakki bilim adamlarinin sahsi zaaflarindan da hiz
alabilir. Bir hal sekline, bir teoriye, bir teze kuvvetle
baglanmak, onu muhakkak dogru cikarmak istemek, bilim
adamini azamil derecede calismaya ve tuttugu tezin ne
dereceye kadar miidafaa edilebilecegi meselesinin bir an
evvel anlasilmasina sebeb olur. Uzunca bir zaman goéz ontinde
tutulunca, boyle bir =zihniyetten netice itibariyle zarar
gelmemesi, muhtelif bilim adamlarimin cesitli tarafgirlik ve
zaaflarinin birbirlerini yok etmesindendir. Eger toplumda
miisamaha, fikir ve ifade hiirriyeti varsa, toplum biitiin
fertlerini aynm1 kaliba sokmaya, onlara ayni zaaflar zorla kabul



ettirmeye calismiyorsa, bu zaaf ve tarafgirliklerin birbirlerini
daha kolay ve cabuk yok etmeleri kabil olur. Demek Ki,
bilimsel zihniyet tek tek fertlerde erisilmesi giic bir ideal olsa
da, bilimsel sonuclarda bu mahzurun cabuk giderilmesi icin
iki sart diistintlebilir: Fikir hrriyeti ve bilim adamlarn
sayisinin ¢coklugu.

Onceki bir boliimde ana fikirlere kiitlece inanilmasinin bir
ilerleme faktori oldugunu ileri stirmiistiik. Burada da, bundan
once baska miinasebetlerle yaptigimiz gibi, fikirlerdeki
cesitliligin ~ bilimsel ilerlemeyi  hizlandiracagimm  ve
kolaylastiracagim1 iddia ediyoruz. Cesitlilikle anlagsmazlig
birbirlerinden tefrik etmek icap eder. Fikir cesitliligi ile
birlikte, fikirlerin birbirleriyle uzlasmalarimi ve telifini veya
kor dogiisii sekline girmeden birbirleri ile miicadelelerini
saglayacak miisterek karar vasitalari ve muayyen Olcii ve
degerler bulunmasi lazimdir. Bu 6lc¢ti ve degerler bakimindan
da cesitlilik bulunabilir; bu da esas itibariyle bir mahzur tegkil
etmez. Ancak cesitli diisiince ve inanclar fosillesmis dogmalar
seklinde olursa, o zaman uzlasmak ve gerekli degisme ve
ayarlamalar1 yapmak mevzubahis olamaz. Demek ki biitiin
cesitlilik veya diisiince birligi, miispet ve objektif esaslara
dayanmali, miimkiin oldukca bilimsel diisiinceye tabi olmali,
bunlarin direktifine gére hareket etmeye ve degismeye amade
durumda bulunmalidir.

Bilimsel zaaf ve tarafciligin da siiphesiz ki mantiki bir haddi
ve makul bir derecesi vardir. Meselelerin bilimsel bir sekilde
kavranmasi yolundaki inkisaf merhalelerinde, bilimsel
bilginin kesinlik ve sarih ile orantili olarak bu zaaflara da az
yer vermek veya hi¢ yer vermemek lazimdir. Meseleler
bilimsellik kazandiktan sonra onlarn tahrif etmeye, hileli
yollardan giderek her tiirlii ipuclarindan haciyatmaz inat¢ihigi



ile daima ayni1 sonuclara varmaya ve gliclik doguran olgu ve
delillere her ne pahasina olursa olsun g6z yummaya calismak
ile, selelerin miiphemligi ile kabili telif fikir ayriliklarim
biribirilerinden kesin olarak tefrik etmek lazimdir. Yalanci
bilim adamlarinin ve bilim kisvesi altinda tiirlii menfaatlere
hizmet etmek gibi hilekarhiklarin teshisi ve bunlara karsi
uyanik ve tetik bulunulmasi kati bir ihtiyactir.

Toplumlar gittikce daha biiyiik Olciilerde  bilimin
mesalesinde yiriidiikce ve yiirimek istedikce, bundan
faydalanmak ve bilimi koétiiye kullanmak isteyenler olacaktar.
Bilimin gayri bilimsel maksatlar icin kullanilmasini rejimler,
hiikiimetler, miiesseseler, muayyen ideoloji ve dogmalar ve
tiirli menfaat istirakleri ile birlesen cesitli gruplar
destekleyebilir. Fakat bu gibi hareketler daima tek tek insanlar
marifeti ile yapildig1 icin, biitiin bunlarin tek insan
hareketlerine ircar miimkiindir. Bilimin ayaga diismesine,
emir altinda bulunmasina ve tiirlii morfinlerle uyusturulmaya
calisilmasina karsi en iyi care, bilimsel terbiyenin yaygin bir
sekilde kavranmasi ve bilimsel diisiince ve sonuclarin tatbik
alanlarmmin  ve bu alanlarin  smirlarmmin  kiitlece  iyi
anlasilmasidir.

Bilimin yukarida sayilan bircok bakimlardan dogruluk ve
iyilik  yolunda sagladigi ve saglayacagi faydalar
kiicimsenemez. Ancak su var ki, bilim fazileti destekleme
yollarim gosterebilir, fakat hi¢c olmazsa teorik olarak, bu
bilginin ters istikamette kullanmilmamasini, 6zellikle milletler
aras1 minasebetlerde bilimin 1s18inda yalmz dogru yolda
ylriinmesini emniyet altina alamaz. Ahlak kavrami ve
muhtevasi da bugiin artik bilimin 1s181nda incelenebilmeye ve
bilimsel siizgeclerden gecirilmeye baslamistir. Fakat ahlak
konusunun bilimsellesmesi de dogru yoldan yiiriinmesinin



garantisi icin kafi gelmez. Ahlak konusunda bilimsel bilgiye
sahip olan insan bu bilgisinden diledigi gibi faydalanabilir.
Toplumlar kendi smnirlart icindeki suistimalleri ve kamu
menfaatlerine aykir1 isleri kanun ve nizamlar yardimi ile
onlemektedir. Milletler aras1 olctideki hareketlerin de aym
sekilde kontroliiniin ve bu kontrollerin miieyyidelerle
desteklenmesinin faydali olacagimi diisiinmek makul gibi
goriiniiyor. Bu gibi kontrollerin yapilmasinda ve isabetli
tedbirlerin alinmasinda insana en ¢énemli yardimi yine bilim
yapabilir.

Demek ki bilim yol gosterebilir, fakat dogru yolu tutmak
bakimindan insani zorlayamaz; irsadedebilir, fakat tahmil ve
icbar edemez. Her miirsit gibi, bilimin de bu bakimdan
yetersizligini kabul etmek icap eder. Ancak, insan farkina
varmadan, bilim, insan hayatindaki roliinii artirmakta devam
etmistir. Hic de planh ve suurlu bir sekilde olmayarak, bilim
toplum biinyesine uzun gecmis caglardan beri tedrici bir
sekilde niifuz etmis ve insan hayatindaki roliinii git gide
artirmistir. Su halde istikbalde uzunca siireler goz o6niinde
tutulursa, toplumlarda yayilmasi nispetinde, bilimin sahis ve
grup menfaatlerine alet edilmesinin kendiliginden ve otomatik
bir sekilde giiclesecegi diistiniilebilir. Ciinkii bilimin cogunluk
menfaatleri icin  kullanilmasimin  temini, cogunlugun
menfaatlerini bilim yardimu ile gérebilmelerine baglhdir. Insan
topluluklar1 bilimi kendilerine ©onder edindikce, bilimsel
kiltlirlerini de artiracaklar, bilimin koétiiye kullanilmasina
kars1 daha uyanik bulunacaklardir. Su halde bilimin genel
olarak  cogunluk  menfaatleri  icin  kullanilmasinin
saglanacagini ve bunun adeta bir zaruret oldugunu, kuvvetli
bir ihtimal ve hi¢ olmazsa bir timit olarak ileri siirebiliriz.



Bilimin gelecekte de emir altinda kalmasi ve eli kolu
baglanarak zavalli bir hale gelmesi ihtimalini tamamiyla
reddetmek imkansizdir. Tarihte bu gibi devirler umumiyetle
kisa omiirlii ve muvakkat kalmiglardir. Bundan sonra da boyle
olmalarn icin stiphesiz ki sartlar cok daha elverislidir. Fakat
uzun siireler icinde gecici ve muvakkat durumlar
onemlerinden kaybederlerse de, bu, kisa siirelerin Onemli
olmadigimi hicbir suretle ifade etmez. Bilimin O©niine
muvakkat zamanlar icin olsun engeller cikamamasi ve bu
yoldaki tesebbiislerin muhakkak surette yenilgiye ugramasi
ihtimali, bilimin ve bilimsel zihniyetin verimli bir sekilde
yayllmasi nispetinde azalir.

Ozellikle bu bélimde cesitli vesilelerle  bilimin
popiilarizasyonunun onemi meselesine temas ettik. Bilimsel
terbiye biitiin tahsil merhalelerinde alinabilecegi gibi, bilimin
1s181inda  yurdyen toplumlar da gilnliik tecriibelerle de
desteklenir ve tamamlanmakta devam eder. Bu miinasebetle
egitim ve Ogretimin tarih boyunca seyrine kisaca g0z
gezdirmek faydal olur.

Biitlin kiilttir ve medeniyetimiz sonradan kazanilmistir ve
uzun mazi yillarnin atalarimizdan yigilagelen mirasidir.
Insanin  diger hayvanlardan farkli olarak medeniyet
kurabilmis olmasindaki ©Onemli amillerden biri, insan
yavrusunun anne ve baba bakim ve himayesine uzun bir
zaman icin muhta¢c olmasidir. Hemen hemen biitiin hayvan
yavrulart dogduktan kisa bir zaman sonra kendi baslarinin
caresine bakacak hale gelirler ve inkisaf devrelerini bitirirler.

Anne ve baba ihtimam altinda gecen cocukluk ¢agi, insanin
ogrenme kabiliyetinin en giir oldugu ve zekasimn inkisaf
ettigi devreye tekabiil eder. Fiziksel gelisimin agirlasmasi
veya sona ermesiyle, zekanin gelismesi tamamen durur ve



ogrenme bakimindan da terakki o©Onemli 6lcltide azalir.
Medeniyetin nesilden nesle gecmesinde en biiyiik amil
cocukluk cagidir. Medeniyetin ilk emekleme caglarinda
insanin bu 06zelliginin hususuyla O6nemli bir rol oynadigi
diistiniilebilir. Medeniyet gelistikce ve basitten miirekkebe
dogru yol aldikca, isboliimii cogalmis ve bu arada cocuk
egitimi de bir uzmanlik isi olmaya baglamistir. Bugiinkii ilk
egitim miiesseselerimizin kokenini insanin iste bu biyolojik
Ozelligine borclu oldugumuzu soOyleyebiliriz. Zamanimiz
medeniyetinin nesilden nesle intikalinin temel tasi bu
miiesseselerdir; bunlar olmadan bugiinkii ileri medeniyet ve
kiltiirin - tamamen aile muhitinde verilmesine imkan
kalmamustir.

Egitim ve Ogretimin miiesseselesmesinde bircok amillerin
tesiri olmustur. Umumiyetle sanatlarin ve bazi mesleklerin
ogretilmesindeki ustacirak miinasebeti uzmanlar elindeki
egitim seklinin en eskisidir. Fakat bugilinkii egitim ve 6gretim
miiesseselerinin tesekkiil ve teessiis tarihi ancak bazi
bakimlardan Ilkcaga kadar gerilere uzanir. Bunlarin belirli bir
sekilde ktklesmeleri Ortacagin basarilar1 arasindadir.

Kendilerini siirdirmek isteyen siyasi ve Ozellikle dinl
rejimlerin ideolojilerini yaymak ve idare adamlarini
yetistirmek gayeleri hususuyla yiiksek egitim ve Ogretim
tarihinde 6nemli bir rol oynamustir. Cesitli felsefi mektepler
ve tip gibi etrafli bilgi ve uzun 6grenme yillarina ihtiyac
gosteren bazi tatbiki bilimler de egitim miesseselerinin
inkisafinda amil olmuslardir. Uzun deneme ve bocalamalar
neticesinde egitimin Oziini bilimin tegkil etmesi liizumu
tedricl olarak hissedilmis, egitim ve 6gretim bugiinkii sekline
dogru tekamiil etmistir. BOyle bir ihtiya¢ Ortacag sonlarinda,



o zamanin en ileri medeniyetleri tarafindan miiphem bir
sekilde hissedilmeye baslamistir.

Bilimin tedrici bir sekilde 68retimde yer almasi, umumiyetle
egitim ve Ogretimin her cephesindeki gelismeler gibi, yar
hissedilen ihtiyaclara zamanla intibak seklinde olmustur.
Esasen yakin bir zamana kadar egitim ve 6gretim sirf zaman
ve tecriibe ile toplum biinyelerine ve yapilislarina intibak
etmis ve zaman zaman yapllan ayarlamalarla degismis ve
gelismisti.  Meseld medrese Islamiyetin  biinye ve
ihtiyaclarina pek uygun bir miiessese idi. Islamiyet medreseyi
on birinci asirda, yani Isldmiyetin dogusundan ¢ dort asir
sonrasina kadar tatmin edici bir sekilde kurabilmisti. Fakat
bugiin artik ampirik olarak yoklama ve zamanla ayarlanma
seklinde, statik toplumlarin biinyesine uygun egitim ve
ogretim sistemleri kurmakla yetinilemez. Planli bir sekilde
ylriimek ihtiyaci kendini bariz olarak gostermektedir. Bu
ihtiyaci da hususuyla psikolojiye dayanan ve bilimler ailesine
yeni katilmaya bashiyan pedagoji yardimi ile karsilamanin
gittikce daha biiytik 6lctide miimkiin oldugu goériilmektedir.

Egitim ve 6gretimde bilime verilen yer bakimindan stiphesiz
ki en 6nemli miiesseseler yiiksek 6gretim miiesseseleridir. Bu
yondeki terakki Ortacag sonlarinda baslamis ve bir miiddet
yerinde saydiktan sonra son iki asir icinde tiniversitelerde
agirhk noktasin1 bilim rakipsiz olarak isgal etmeye
koyulmustur. Bilimin insan hayatindaki énemi daha sarih bir
sekilde kavrandikca, tiniversitelerde yalmiz bilimsel bilgi
vermekle yetinilemeyecegi, aym zamanda bilimsel
arastirmaya oOnem verilmesi ve bilimi ilerletecek sekilde
cihazlanmis yeni bilim adamlarinin  yetistirilmesini
tiniversitelerin 6nemle ele almasi gerektigi de anlasilmistir.



Bugiin yiiksek egitimin tizerine aldigi en o6nemli gorev,
medeniyetin ileri dogru hareketinin kilavuzlugunu ve
onciliigiinii  yapabilecek  elemanlarin  yetistirilmesidir.
Gilintimiiziin ileri medeniyetinin ihtiyac gosterdigi bilimsel
uzmanlar cok ve cesitlidir: kiiltiirii ve bilgisi genis, bilgisi dar
ve derin, arastirma kabiliyet ve miimaresesi cok, yeni bilginin
yayllmasimi {izerine alan ve yenilikleri pratik alanda
degerlendirme meseleleri iizerinde ugrasan tipteki bilim
adamlar1 bunlarin baghklarini teskil ederler. Ayrn ayn
konulara gore ihtisas alanlar1 da g6z Oniinde tutulunca,
uzmanlhk sekillerinin sayisiz denecek kadar cok oldugu
goriiliir. Ayrica, en miinferit ve mevzil calismada bile cok
saylda bilim adaminin isbirligi yapmasi ve birbirlerini
desteklemesi de lazimdir. Bilimden gelebilecek zararlan ve
bilimsel tatbikatta yapilabilecek yanlisliklar1 asgariye
indirmek ve calisma verimini azamiye cikarmak icin, biitiin
bu bilimsel calisma tip ve boliimleri arasinda ahenkli temas
ve isbirligi yapilabilmesini saglayacak sekilde teskilatlanmak
icap eder.

Diger uzmanlik sekillerinden farkli olmakla beraber, bilimin
popiilarizasyonu da bir uzmanlik meselesidir ve heniiz tatmin
edici bir sekilde halledilmis olmaktan uzaktir. Bilime inanis
ve baglanisin ve bilimin anlayish bir sekilde takdirinin halk
yiginlarimin giinliik calisma konu ve sekillerine ve hatta
odalarina kadar gotiirtilmesi, sogukkanh bilimsel diisiincenin
o diisiinceye ve onun basar1 kabiliyetine inanmaktan dogan
heyecanla 1sinmas1 lazimdir. Fakat bilime kortii koriine ve saf
bir sekilde inamilmasi da meseleye dogru bir cevap olmaz.
Bilime olan itimat, bilimsel bilgiye ve bilimsel tahlile
dayanmalidir. Bilimin basarilari ile halk yiginlar1 arasinda bir
esrar perdesi kalmasi, bilimsel basarilarin peri masallar gibi



dinlenmesi bilimin popiilerlesmesi bakimindan hi¢ de tatmin
edici olmaz. Insanin ancak bilimin esigini asindirmaktan daha
ileri gidemeyecegi gibi tesbih seklindeki sozler de, bazi
gercekleri ihtiva ve ifade etmekle beraber, baz1 bakimlardan
da manasiz ve zararhdir.

Diger taraftan, halk kiitlelerine miinferit bilimsel sonuclarin
rastgele Ogretilmesinden biiylik faydalar beklenemeyecegi
gibi, sirf kuramsal ve felsefi kalarak bilimsel metodun ve
bilimsel zihniyetin miinakasasinin da pek verimli olmadigi
goriilmektedir. Her iki tipteki bilginin birbirine baglanarak
verilmesi, tipik misallerin isabetle secilmesi ve teknik
teferruatla tenkit mahiyetindeki miinakasalarin birbirleri ile
iyi ayarlanmasi sarttir. Bilimin yayilmasinda faydacilik
prensibine temas etmek ve miistakbel gelisme imkanlarn
lizerinde durmak da ilgi toplamaya yardim etmektedir.

Bilimsel sonuc¢larin miinferit ve mevzil kalmamasi icin bilim
tarihi yolu ile ise girismek de faydalidir. Tarihi gelisme ile
eski hatalarin diizeltilmesi ve eksiklerin tamamlanmasi
muayyen konularin cesitli inceliklerinin vasitali bir yoldan
kavranmasini saglamaktadir Umumiyetle tarihte oldugu gibi,
burada da durup geriye bakmak ve bilimin eski inkisaf seyrini
gozden gecirmek, bilimin statik ve irtibatsiz bir bilgi yigim
seklinde goriinmemesine yardim etmekte, cesitli konulari
tarihi seyirleri ve miistakbel gelisme imkanlar1 bakimindan
canh meseleler sekline sokmaktadir.

Ahlak konusu ve toplulukla ilgili meseleler de umumiyetle
popiilerlesmeye elverislidir. Bu bakimdan gelenek ve
goreneklerin bilimsel bir sekilde tahlili, sosyal dayanisma
mekanizmasi ve ferdin toplumdaki yeri gibi meseleler
lizerinde durulmasi ve iktisadl konularin giinliik meselelerle
ilgili olarak ele alimip incelenmesi iyi sonuclar verebilir.



Bilimin popiilerlesmesi ile ilgili olarak ortaya konacak biitiin
yazilarda teknik terimlerden kacinmakla beraber bilimsel bilgi
vakarini da bozmamak sarttir.

Bilimin  kamulastirlmasinda g6z o©Onlinde tutulacak
meselelerden biri de bilime karsi yoneltilen tenkitlerdir.
Tenkit sekilleri halk kiitlelerine hitap kabiliyeti ve tesir
derecesi bakimindan birbirlerinden farklidirlar. Bilimin
kotiiye kullanilmasi, medeniyetin ve bilimin insan saadetini
artirmadigl, tersine olarak azalttig1 ve bilimin manevi, dini ve
felsefi meseleleri halletmekten aciz oldugu gibi iddia ve
tenkitler bu bakimdan en tesirli olanlardir.

Bilimin cagimizda bazen kotlimser tenkitlere ugramasi, bir
dereceye kadar, evvelce de isaret ettigimiz gibi, belki cagimiz
ileri medeniyetinin bir gecis devresinde bulunmasindan, sarih
olarak cizilmis tlkiilerde birlesilememis ve ideallerle onlara
ulasma vasitalarn arasinda ahenkli bir ayarlama yapilamamis
olmasindan ileri gelebilir. Konumuz disinda kaldigindan, bu
iddiayr burada tafsilatlandirmaya calismayacagiz. Fakat
esasen ihtiraz1 kayitla ileri siirtilebilecek olan bu iddiamizi bir
misalle acmak faydali olabilir. Mesela bir taraftan mistik
gayelerden cekinir ve daha realist diisiinmek ve hareket etmek
lizumunu hissederken, diger taraftan da, daha tamamiyla
silkinemedigimiz mistik diistince duygu ve temayillerimiz
dolayisiyla, insan refahimi cogaltmak gibi maddi gayeleri
yeter derecede asil bulmuyor, bunlar karsisinda biraz sukutu
hayale ugruyoruz, yahut da sukutu hayale ugradigimizi iddia
etmekle tatmin ediliyoruz.

Maddi refahin psikolojik saadetle tezat teskil edebilecegini
ve ne oldugu pek belli olmayan bu psikolojik ve manevi
saadeti bilimin korlettigi gibi fasit daire seklindeki diisiinceler



de bilimin insan saadetine yardim edebilmesine engel oluyor
denilebilir.

Kisaca sunu tekrarlayabiliriz ki, bilim irsadedebilir, fakat
tahmil ve icbar edemez. Bilimin 15181 altinda dogru yoldan
ylriinmesini saglayabilecek en tesirli etken ve bilimin insan
menfaatlerine aykirn bir sekilde kullanilmasimi 6nleyecek en
basarili yol, cogunlugun kendi menfaatlerini bilim yardimiyla
gorebilmeleridir. Bu da bilimin yaygin olarak ve en faydali bir
sekilde anlasilmasi ile kabildir. Bilimin kamulastirilmasinin
en verimli olarak ne sekilde yapilabilecegini de yine ancak
bilimden 6grenebilecegimizde siiphe yoktur.

Herhalde bilimin bazi1 zararlarim go6stererek onun insan
hayatindaki muazzam roliinii unutmak ve bilimden
vazgecmeyi bile diisiinmek, affedilmez bir kadirnasinaslik
olacagi gibi, aym1 zamanda da kisa omiirlii kalmaya mahkum
basit bir fikir olur. Boyle bir diislinceyi ileri siirmek, toplum
blinyesinin pek cetrefil ve muglak bir calisma mekanizmasi
oldugunu anlamamak, onu hice saymak ve onun insan elinde
bir oyuncak olabilecegini sanmak gafletinde bulunmaktir.
Tarih boyunca tiirlii sosyal sartlar ve tiirlii baskilar altinda
devam etmis olan bilim, bundan sonra da tarihl roliini
oynamaktan geri kalmayacaktir. Olsa olsa, bilimsel
ilerlemenin biraz hizlandirilmas: veya yavaslatilmasi ve
bilimin tatbikatinda bazi ayarlama ve kontrollerin yapilmasi
mevzubahis olabilir. Tehlikeli olan sey, bilimin getirdigi ve
getirecegi zararlardan fazla, bu asinn tenkitcilerin temsil
ettikleri zihniyettir.



BOLUM IX - SONUC BILIM, MEDENIYET VE
KULTUR

Cok kullanilan ve toplumlann mukayeseye yarayan bir
kelime “medeniyet” Kkelimesidir. “Kiiltiir’ kelimesinin
manasl, Tiirkcedeki kullanilisi ile, umumiyetle
“medeniyetinki kadar genis degildir. Bunlarin mana
kapsamimi  birbirleriyle su  sekilde  kiyaslayabiliriz:
“Medeniyet” “kiiltiir’ii icine alir ve “kiiltiir’e “teknik
medeniyet” veya “maddi medeniyet” ilave edilirse, medeniyet
kelimesinin manasi asagi yukari tam olarak ifade edilmis olur.
Maddi medeniyet insanin maddi alandaki faaliyet ve
basarilaridir. Demek ki “kiiltiir’e “manevi medeniyet” de
diyebiliriz.

Medeniyet insanin oOrf ve adetleri, hareket tarzlar,
diistincelerini aciga vurmasina yarayan dili, tlkiileri, hayal ve
tmitleridir; onun sekil, ses, renk ve sdz yardimiyla yarattigi
giizellikler, hikayeler, efsaneler ve hurafelerdir; Kkesifleri,
icatlari, bilgisi ve kitaplandir; hayatim1 diizenlemek icin
buldugu usuller ve kurdugu nizamlar, ahlak ve adetleri,
itikatlari, dinl, sosyal ve siyasi miesseseleridir; zaferleri ve
basarilarl, zaaflari ve sukutu hayalleridir... Biitiin bunlar
medeniyetin kisimlar1 ve miinferit tezahiirleridir. Fakat
medeniyet bu dort bes tahlilden ibaret degildir. Medeniyetin
misalleri sayilip dokiilmekle bitmez. Medeniyeti kisaca,
insanin verasetle intikal etmeyen biitlin 6zellikleri ve
basarilar diye tarif edebiliriz. Dogan bir cocuk kendi basina
kalir ve toplum temaslarindan mahrum birakilirsa, onda
insanin biyolojik ve hayvani vasiflarindan baskasini gormek



pek miimkiin olmaz. Insan irsi olarak bir lisan sahibi olmaz,
ziraat yapmaz, hayvanlardan faydalanmaz ve sinemaya
gitmek veya futbol oynamak ihtiyacini hissetmez. Kisaca,
insan medent olarak dogmaz.

Bu son tarife uygun olarak, medeniyet kelimesi toplum
hayatina benzerlik gosteren bazi hayvan topluluklarina tatbik
edilemez. Mesela ar1 kovanindaki veya karinca yuvasindaki
medeniyetten bahsedilemez. Ciinkii ar1 veya karinca biitiin
topluluk faaliyetlerini insiyaki bir sekilde yaparlar. Muayyen
bir sekilde hareket etmek 0ozelliklerini tamamen verasetle
kazanirlar. Bunlarin faaliyetinde gelenek ve gorenegin hicbir
rolii olmadig1 gibi, yeni buluslar yardimiyla hayat sartlarini
onarmak da bunlar i¢cin mevzubahis degildir.

Kiiltiiri medeniyetin muayyen bir kismi olarak tarif etmistik.
Kiiltlir, manevi medeniyet veya fikir ve duygu medeniyetidir.
Kiiltiirtin bariz bir sekilde bilimin tesir sahasina giren kismina
da entellektiiel kiiltiir adim1 verebiliriz. Kiiltiir ile medeniyet
arasindaki bir fark da genisliktir. Medeniyet tek tek basarilar
olabilir; halbuki kiiltiir boyle degildir. Kiltiir birbirine bagh
bircok seylerin heyeti umumiyesi ve bileskesidir. Kevgir,
kapan ve zincir birer medeniyet ciiziidiir. Fakat kiiltlirii bu
sekilde parcalamak kabil olmaz. Kiiltiir miinferit ve tek basina
degildir. Adalet hissi, insanlik duygusu, bilime olan itimat
gibi insanin genis ve siimullii vasiflan kiiltiirel tezahtirlerdir.
Tarih olaylarinin tek tek bilinmesi bir insam kiiltiirlii yapmaz.
Tarihl bilgiyi stimullii bir sekilde kendisine mal edebilen
insana tarih kendi giintinii anlamak bakimindan yardimci olur.
Bu bilgiden faydalanarak giiniiniin hadiselerine daha derin bir
sekilde niifuz edebilen kimse Kkiiltiirlii bir insandir. Dar
uzmanhk disinda edinilen bilgiyi ifade icin de kiiltiir kelimesi
kullamilmaktadir.



Gerek konusma gerek yazi dilinde medeniyet ve medeni
kelimeleri cok zaman yiliksek ve ileri medeniyet manasinda
kullamlir. Kiiltiir kelimesi de bu manada c¢ok kullanir.
Kiiltiirli adam veya Kkiiltlirlii toplum dedigimiz zaman,
kiltiirce ileride ve kiltiirti iyi hazmetmis insan ve kiiltiiriin
yaygin oldugu ve bircok Kkiiltiir tezahiirlerini kendisinde
toplayan bir toplum demek isteriz. Medeniyet ve kiiltiiriin bu
bakimdan manalari, maddi alanda basari, entellektiiel kiiltiir
zenginligi, disiince ufkunun genisligi ve manevi alanda
gelisme, yani ahlak ve adetlerin ve giizel sanatlar zevkinin
gelismis olmasidi. Bu mukayeseli mana, medeniyet
kelimesinin secilmesinde de tesirini gostermistir. Bati
dillerinde oldugu gibi, dilimizdeki medeni ve medeniyet
kelimeleri de sehirli ve sehirlilik manasina gelir. Gercekten,
ileri medeniyetlerin ancak cok sayida insami bir araya ve siki
temasa getiren biiylilk sehirlerde meydana gelebildigi
gorilmektedir.

Heniiz sehir kurma safhasina varmamis bircok iptidal
toplumlarda da bircok bakimdan oldukca yiiksek ve gelismis
medeni vasiflara rastlanmaktadir. Mesela bunlarin iyi islenmis
dilleri, giizel hikaye ve efsaneleri ve giiniimiiziin ileri diye
vasiflandirilan dinleri ile boy Olclisebilecek itikat ve akideleri
mevcuttur. Fakat buna ragmen surasi da muhakkaktir ki, bazi
bakimlardan bunlarin gliintimiiziin ileri medeniyetleri ile taban
tabana zit denecek derecede geri taraflar1 ve vasiflar1 da eksik
degildir.

Su halde, genis manasiyla, medeniyette ileriligin baslica
Olcti ve amilleri nelerdir? Medeniyet kelimesini ilerilikleri
bakimindan toplumlarin kiyaslanmasi icin kullanirsak, en ¢ok
ne gibi oOzellikler tizerinde durmaliyiz? Bu boéliimde bizi
ilgilendiren nokta budur. Yani kitabimizi bilimin ilerlemesi ile



maddi medeniyetteki gelismeler ve entellektiiel kiiltiir
alanimin genislemesi arasindaki miinasebet lizerinde durarak
bitirecegiz. Insanin biyolojik faaliyetlerinden gayrisini, yani
insani olan biitiin faaliyeti icine alan medeniyet, bilimsel
faaliyetten ibaret olmaktan uzaktir. Fakat medeniyette
gelisebilen ve sarih olarak ilerleyebilen herseyin bilime siki
sikiya bagh oldugu muhakkaktir. Bu boéliimde ilkin kiiltiir
lizerinde duracagiz, sonra da maddi medeniyet sahasini
inceleyecegiz.

Bilim ilerledikce diisiince ve faaliyet alanindaki tesirlerini de
genisletmistir. Bu genisleme umumiyetle felsefe ve teoloji
zararina olmustur. Yani, felsefenin konusu icine giren veya
dinin otorite ve direktif altinda bulunan mubhtelif bilgi ve
diistince alanlarn ve adetler, bilimin terakkisi ile ya teker teker
bilim ailesine katilmislar, yahut da bilimin niifuzu altina
girmislerdir. Fiziki, tabil ve sosyal bilimler nasil din ve felsefe
ile olan baglarimm koparmislarsa, siyaset ve ekonomi
alanindaki faaliyet, egitim ve Ogretim ve hatta ahlalda ilgili
konular da felsefe ve din otoritesinden kurtularak bilimin
icaplarina ayak uydurmaya calismiglardir. Demek ki hayatta
bir miirsit olarak bilim geri planlardan ileri planlara gecmistir.

Tarih boyunca bilimsel kesifler kiiltiirel yonelmeler tizerinde
kuvvetle etkili olmuslardir. Biiyiik captaki buluslar, hangi
bilim veya teknoloji alanminda olurlarsa olsunlar, insanin
manevl hayatina sekil vermekte biiyiik roller oynamislardur.
Newton kanunlari, Darwin teorisi, yerin jeoloji bakimindan
incelenmesi, mikrobun kesfi, yeni yollar ve tasit vasitalari
insanin maddi hayatinda oldugu kadar manevi alanda da
yankilar ve tepkiler yapmislardir.

Once de cesitli vesilelerle sdylendigi gibi, bilim toplum
tstline ve disina c¢ikabilen, toplum sartlarn icinde ve toplum



sartlarina ragmen geliserek toplumlara yepyeni inkisaf
imkanlar1 verebilen yegane kuvvettir. Teknolojiyi bilimden
ayirirsak, onu da aym vasifta ikinci bir kuvvet olarak kabul
etmek gerekir. Fakat bilimin gelisme kabiliyeti teknolojiye
nazaran ¢ok daha Ustiin oldugundan, bilimi bu bakimdan yine
en 6nemli amil olarak kabul etmemiz icap eder. Sosyal olay
ve telakkiler lizerinde bilimin tesiri yakin zamanlara kadar
vasitall ve umumiyetle sebep ile tesir arasindaki miinasebet
tedricl ve adeta hissedilmeyecek derecede agir olmustur. Son
zamanlarda ise bu gibi meseleler bilimin dogrudan dogruya
ele alabildigi konular arasina girmeye baslamistir.

Batil disiincelerin ortadan kalkmasi veya temelinden
sarsilmas1 bilimsel kesifler ve bilimsel ilerleme sayesinde
olmustur. Bilim insam tirli olaylar karsisindaki saskin
seyircilik durumundan kurtarmistir. Bilimi sayesinde insan
etrafindaki esrar perdesinin yavas yavas kalktigina sahit
olmus, anlayip kavrayamadigi ve kendisine tamamen karanlik
bir tabiat ve toplum muhitinden yavas yavas siyrilabilmistir.
Bilimin biiyliyen basaris1 karsisinda mucizeler mana ve
cazibelerini kaybetmislerdir. Uzaktaki bir kervanin nerede ve
ne durumda oldugunu bilmek eskiden hayret uyandiracak bir
seydi. Radyo ve telgraf gibi muhabere vasitalar1 yardimiyla
bu cesit basarilar gliniimiizde pek basit isler arasina girmistir.
S.0.S’in kerameti sihirbaz asasini gélgede birakmustir.

Bilimin yarattigr ve hazirladig1 sartlar icinde dogup
biiyliyenler icin bilimin basarilarin1 hakkiyla takdir etmek
giictiir. Cocuklugunun ilk caglarindan itibaren evinde radyo
sesi isitmeye alismis olan bir kimse icin radyo stiphesiz ki hic
de hayret uyandirmaz. Fakat radyoyu omriinde ilk defa olarak
goren icin durum tamamen baskadir. Omriinde ilk defa olarak
gramofonda dininin bir duasim isiten iptidal bir topluma



mensup bir adam bu esrarh kutunun O©niinde secdeye
kapanmak ve ona tapmak ihtiyacini hissetmistir. Daha birkac
asir Oncelerine kadar insanlar okyanuslara acilmaktan
korkarlardi. Ciinkii biiylik ejderler ve dev ciisseli miknatislar
onlar trkiitiyordu. Kiicliciik miknatish pusulalar insanlarin
bu batil itikatlarinin ortadan kalkmasi yolunu acmuistir.

Bugiin herkesin her zaman icin yaninda bulundurmak
ihtiyacimi  hissettigi  kiiciilk ve pratik saatle, Ik ve
Ortacaglarda, hatta bundan bir iki asir ©ncesine Kkadar,
tasavvuruna bile imkan olmayan hassaslikta bir aleti temsil
ediyor. Yakin zamanlara kadar, bugiinkii saatlerimize gore pek
kaba ve takribi olan zaman 6l¢cme aletleri ancak en biiytiik
sehirlerin sahit olabildigi nadir lilks esyas1 arasinda
bulunuyordu. Fakat bugiin hicbirimiz saatimizi muntazam
fasilalarda kurarken, yahut da arada sirada ona goz atarak
bliylik bir itimatla ondan zamammizi O0grenirken, bu aletin
meydana gelmesi icin insanligin hemen fasilasiz olarak en az
iki bin yildan beri emek vermis oldugu ve bu saatimizi sayisiz
bilimsel ve teknolojik buluslarin verimli bir sekilde tatbikat
alanina  dokilebilmis olmasina bor¢clu  oldugumuzu
hatinmizdan gecirmeyiz.

Bir zamanlar simsek ve yildirnmin karsisinda korkak ve aciz
kalan insan bugiin onu basit bir elektrik olay1 olarak izah
edebilmektedir. Fakat bu olayin anlasilmasi icin, emek ve
bilimsel basar ile dolu uzun asirlarin gecmesini beklemek
lazim gelmistir. Ofke ile firlatilan ok, uzaymn acilarak goz
kamastirica1 gok tilkesinin bir an icin belirmesi gibi birtakim
tahmini izah sekillerinden sonra, insan bu meseleyi az cok
bilimsel olarak ele almak imkanlarimi bulmustur. Hazirlayici
mahiyetteki bilimsel bilgilerin toplanmasina hi¢ temas
etmesek bile, dogrudan dogruya bu konunun incelenmesi



oldukca uzun ve zahmetli olmustur. Azot miirekkeplerinin
havada yanmas1 gibi ileri siiriilen bazi disiinceler bilimsel
sinavlarl gecememis, nihayet elektrik kivilcami ile olan
benzerligi dolayisiyla, bu olayin mahiyeti anlasilmis ve insan
kurbami verilmesine mal olan deneyler sonunda bu izahin
dogrulugu meydana cikmustr.

Kuyruklu yildizlar uzun asirlar boyunca gokten muammal
isaret ve telmihler olarak insami korkutmus, bunlara karsi
nasil hareket edilmesi gerektigi hakkinda biiylik tereddiitler
gosterilmistir. Gilines ve ay tutulmasi gibi olaylardan da
insanlar tlrli manalar cikarmaya ugrasmislardir. Kithklar,
hastalik salginlari, nehir tasmalar1 ve su basmalari, volkan
plskiirmeleri ve kurak mevsimler de tanrilarin suclu insan
yiginlarina yonelttikleri cezalar olarak manalandirilmislardir.
Fakat bilimin yardimiyla biitin bu olaylara rasyonel ve
miispet bir sekilde bakma kabil olmus ve bu bilimsel zihniyeti
sayesinde insan sayisiz felaketlere karsi kendisini korumaya
muvaffak olmustur.

Gercekten, bilimin insan zihniyetine ve i¢ alemine yaptigi
tesir maddi alanda sebep oldugu degismelerden asag1 kalmaz.
Bilim insani ddeta yeniden yugurmus ve onun olaylar
karsisindaki duygu ve tepkilerinin tamamen degismesine ve
dolayisiyla, davramisi tizerinde pek biiyiikk gelisme ve
evrimlere sebep olmustur.

Bilimin insan goriis, diisliniis, anlayis, zihniyet ve itikatlari
tzerindeki etkileri yalniz son zamanlara ve bilimin son
ilerleme caglarina miinhasir zannedilmemelidir.  Eski
zamanlara dogru gidildikce, bugiin baska siniflara ithal edilen
tiirlti itikatlar arasinda bilimin fosillesmis olarak gomiili
bulundugu ve onlarin temellerinde oldukca onemli yerler
isgal ettigi goriiliir. Iste bundan dolayidir ki, eski caglarin



bilimsel bilgilerini tahlil bakimindan o caglarin dini ve edebi
kitaplarin1 incelemekle biiyiik faydalar saglanmaktadir.
Homer’in eserleri, eski Iran ve Hind yazilari, Kur’an, Tevrat
ve Incil gibi dini kitaplar zamanlarimin bilimsel bilgileri
hakkinda sarih fikirler vermektedirler.

Cagimizda bile yaygin tesirini tamamen kaybetmemis olan
nazar degme fikri, muhtemel olarak, gorme olayinin gozden,
goriilen cisme gonderilen 1s18a benzer bir maddenin tesiri ile
meydana geldigine inanildig1 eski zamanlarin zihniyeti icinde
yerlesmis ve tutunmustur. Gorme olaymnin  goriilen
cisimlerden gelen 1sinlar yardimiyla meydana geldigi,
Ortacag sonlarinda tamamen kabul edilmisti. Fakat bilimsel
degerini kaybeden bu eski teorinin, ekseriyetle, oldugu gibi,
insanin batil fikirleri icinde fosillesmis olarak muhafaza
edilmeye elverisli bir muhit bulmus oldugunu séyleyebiliriz.

Baz1 dinlerdeki yedi giinliik yaradilis hikayesinde gece ile
glindiiziin giinesten ©6nce yaratilmis olmalarn dikkati ceker.
Demek ki bu hikaye, giinesle giindiiz aydinlig1 arasindaki
miinasebetin heniiz anlasilmadig1 bir zamanda yerlesmistir.
Gercekten, bu miinasebetin Milattan énce besinci asir Yunan
felsefecilerinden mesela Empedokles ile Filolaos tarafindan
hi¢ de kavranmamis oldugunu acik olarak goriiyoruz. Vakia
bu hikaye hala ragbette ve revactadir. Fakat bu durum, bu
hikayenin kutsal bir inanclar kiitlesinin bir kismimi teskil
etmesinden dolayidir. i1k yerlesme siralarinda, hikayedeki bu
noksan sezebilseydi itirazlara ugrayacak ve tashih edilecekti.
Bu sekliyle kabul edilmis ve yerlesmis olduguna gore, demek
ki tizerinde heniiz bir kutsallik zirh1 bulunmadig1 zamanlarda,
yani ortaya atilis ve kabul siralarinda, her tiirlii itirazdan
masun kalmuistir.



Uzun zamandan beri biiylik bir mucize olarak kabul edilen
Oltinln diriltilmesi olayl, insanin Oliime hentiz biyolojik bir
mana veremedigi zamanlara ait olsa gerektir. Yukarida da
bahsi gectigi gibi, iptidal insanlar 6liimii ruhun viicuttan ebedi
olarak ayrilmasi ile izah ediliyorlar. Ruhun 6lmezligi ve viicut
disinda yasamakta devam ettigi de kabul ediliyor. Iste
mevzubahis mucize de ancak bu diisiincelerin kuvvetle
revacta oldugu bir zaman ve mubhit icinde dogmus ve kabul
edilmis olmalidir. Aym zihniyete gore uyku da ruhun viicuttan
muvakkatan ayrilmasi seklinde izah ediliyor. Uyku ile 6liim
arasindaki fark sudur ki, birincisinde ruh viicuttan
muvakkatan aynlir, ikincisinde ise geri donmemek tizere
vicudu terkeder. Bu sartlar altinda 6liintin dirilmesi, biiyiik
zorluklarla karsilasiimadan kabul edilebilecek bir olay sekline
giriyor.

Bilimsel bilgimizin artmasi ve bilimsel anlayisimizin
cogalmasi neticesi, miisahede, diisimme ve muhakeme
kabiliyetimiz artmakta, her tiirlii mesele karsisinda daha derin
ve daha genis bir anlama ve kavrama kabiliyeti gostermek
kabil olmaktadir. Modern toplumda hurafelerin ve batil
fikirlerin yeri gittikce kiiclilmektedir. Bilim, cehlin ve onun
barindirdig1 ve yasattig1 sefaletin diismanidir. Bilimin tesirini
insanin lilkii ve ideallerinde de go6sterdigini goriiyoruz.
Medeni toplumlar gittikce mistik olmayan idealler, realist ve
tahlil edilebilir tilkiiler etrafinda toplanmaya dogru gidiyorlar.

Edebiyat, miizik, resim, heykeltirashik ve mimari gibi giizel
sanatlar tizerinde de bilimin oldukca 6nemli tesirleri oldugu
ve bunlar arasinda zikre deger baghhklar bulundugu
muhakkaktir. Eskiden uzun zaman icin bilimler arasinda
sayllmis olan miizigin, son zamanlarda, ozellikle teknik ve
pratik bakimdan, bir dereceye kadar da teorik bakimdan



bilimden faydalandig1 séylenebilir. Mimarinin ise 6ziinden ve
dokusundan bilimi siywrip atmak biisbiitiin imkansizdur.
Mimarinin teknik taraflarn1 insa miihendisliginden baska bir
sey degildir. Fonksiyonel miilahazalar bakimindan da mimari
tamamen bilimin 1s181nda ytirtir. Giizellik kisminin oranti gibi
bazi unsurlarinda da bilimin rolii pek eskidir. Fakat mimari
eskiden zaman ve tecriibe ile kazanilmis ampirik bilgiden
ayrilip kurtulmayr zor buluyor, muhtelif boyut ve agirhiklar
arasindaki orantilarn oldugu gibi muhafaza etmek zorunda
kaliyordu. Bilimsel bilginin mimarinin yardimina kosmasi,
mimarideki sanat elemaninin cok daha serbest bir sekilde ve
muayyen cerceveler icinde mahpus kalmadan gelisebilmesini
mumkiin kilmistir.

Resimde bilimin tesirini gérmek biraz zor gibi ise de,
bilimin resimde muhtelif zamanlarda 6nemli tesirler yapmis
oldugu gortiliiyor. Ortacag sonlarinda ve Ronesans siralarinda
resmin pek siiratli gelismeler gostermis olmasi, perspektivin
geometri ve optik yardimiyla o zamanlar saglamaya muvaffak
oldugu ilerlemeler sayesinde olmustur. Resimdeki realizm
devri ile bilimde g6zlemin 6éneminin 6n plana gelmis olmasi
da birbirine bagh temayiillere benzerler. Cesitli giizel
sanatlarda goriilen sembolizm, realizm, mistizim v.s. gibi
cereyanlarin da bilimsel ve felsefi gortis ve zihniyetlerle ilgili
olduklarn ve cok zaman aym gayelere varmak icin muhtelif
yonlerdeki tesebbiisler seklinde tezahiir ettikleri ileri
stirtilebilir.

Bilim sayesinde bilgi ve goriislerimiz genisledikce wve
zenginlestikce, dilimizi de o nispette gelistiriyor ve
zenginlestiriyoruz. Diger taraftan dil ve dilin mahiyeti
hakkinda ve dille diisiince arasindaki irtibat (iizerinde
belirmesi muhtemel gibi goériinen yeni bilimsel goriis ve



sonuclar sayesinde yepyeni bazi1 bilgiler kazanacaga
benziyoruz. Klasik dil incelemeleri de siiphesiz ki edebiyat
lizerinde tesirini gostermekten geri kalmiyor. Biitlin bu gibi
bilimsel ve yar bilimsel calismalarin bir giizel sanat olarak
edebiyat lzerindeki tesirleri, dogrudan dogruya olmasa bile,
onemlidir. Diger taraftan da, genel olarak giizel sanatlar
tarihinin bilimsel bir sekilde tetkiki sanat hakkinda daha derin
ve daha genis anlayis imkanlar1 vermektedir.

Diistince ve duygulannmiz ve gelenek ve gorenegimiz
lizerine simdiye kadar gittikce artan bir Olclide tesir yapmis
olan bilimin istikbalde manevi hayatimiza daha biiytik 6lctide
niifuz edecegini, fikir ve duygu alemini daha sarih ve kesin
olarak tesir sahasi icine alacagim tahmin etmek stiphesiz ki
makul olur.

Muhtelif medeniyetleri maddi bakimdan kiyasladigimizda,
ileriligi ve Ustiinliigii saglayan cihetlerin hemen sirf bilim ve
fen ile dogrudan dogruya ilgili bulundugu géze carpar. Oyle
goriniiyor ki, bir medeniyetin maddi bakimdan diger bir
medeniyete tistlin olmas1 veya maddi medeniyetin terakkisi
ancak bu bakimdan mana kazanabilir. Bunu biraz incelemeye
ve bazi misallerle aydinlatmaya calisalim.

Medeniyette ileriligin iyi bir dlctisii isboliimii derecesidir. Az
bildigi bircok seyleri yapacak yerde iyi bildigi bir seyi
yapmak suretiyle, insan, toplumuna daha biyiik o6lciide
faydali olabilir. Karsilikli olarak da, ozellikle bu sekildeki
basarilli hizmeti takdir edebilecek kadar ilerlemis bir
toplumun {iyesi ise, insan kendi menfaatine de yine ancak bu
suretle azami derecede hizmet edebilir. Ileri bir isbéliimii
sayesinde islerin dogru, temiz, sihhi ve iktisadi olmasi,
verimin artmasl ve zamandan azami derecede faydalanilmasi
kabil olur. Elli evlik bir kéyde elli firin varsa, yani her ev



kendi ekmegini pisiriyorsa, bu insan toplulugu icin, bugiinkii
Olctilerle, cekinmeden medeniyet bakimindan oldukca geridir
diyebiliriz.

Bir toplumun ihtiyac¢ bilancosu ne kadar biiytik ve cesitli ise,
o toplumda yemek ihtiyacindan baska ne kadar fazla ve cesitli
ihtiyac bas gostermisse, o topluma medeniyette o nispette
ilerlemis gozii ile bakabiliriz. Insan basina iki oda temin eden
toplum, ortalama olarak her bes tliyesine bir oda saglayabilen
toplumdan medeniyetce ileridir. Telefon, radyo ve otomobil
gibi tiirlii konfor ihtiyaclart medeniyetin ileriligi alametleridir.
Ileri isbéliimii, insan ihtiyaclar1 listesinin zenginligi ve
bunlarin yaygin bir sekilde karsilanabilmesi ise insanin
bilimsel bilgisi ve bilimi tatbik sahasina koyabilmesi ile
orantilidir.

Medeniyetin ilerlemesinde atilmis dev adimlarindan biri
olan hayvan ehlilestirilmesi, iptidai atalarimizin biiylik
basarilarn arasindadir. Hayvan ehlilestirme misallerine tarihi
caglarda hemen hi¢ rastlanmamaktadir. Ancak, ehli
hayvanlardan faydalanma imkanlar tarih caglarinda artmistir.
Mesela hayvan genlerinin 1slahimin  Ortacagin  miihim
basarilar1 arasinda oldugu ve insan esirliginin ortadan
kalkmasini saglayan Onemli amiller arasinda bulundugu
anlasilmaktadir.

Fakat cagimizin ileri medeniyeti icin hayvan kuvvetleri
kiicik ve ehemmiyetsiz olmaya ve geri plana gecmeye
baslamistir. Bugiin, giliclii makineleri isleten dev ciisseli tabiat
kuvvetlerinden gittikce daha biiylik Olciilerde faydalanmak
mevzubahistir. Ileri medeniyetin dlciilerinden biri de, insan ve
hayvan giicliniin kullanilmasi1 yerine, tabiat kuvvetlerinden
faydalanabilme derecesidir. Bu 6lci bakimindan da, en



medeni insan bilime en cok bel baglayabilecek durumda olan
insandir.

Medeni insan kabiliyetli, basarili ve faal insandir. Medeniyet
ilerledikce, bir taraftan emekten tasarruf edilirken diger
taraftan da basar1 cogaltilmistir. Emege karsi alinan verimin
artmasi bakimindan yapilmis olan terakki, akillara durgunluk
getirecek dereceyi bulmustur.

Bir toplumun medeniyet seviyesi, insan basina sarf ve
dolayisiyla iiretilen enerji miktar1 ile de olciilebilir. Ileri
medeniyette, insan tabiat kuvvetlerini tiirlii insa, imal ve
tretim islerine gerekli enerji kaynagi olarak sicaklik tanzimi
ve radyo, telefon, telgraf gibi haberlesme araclarin
calistirmak, asanstr, otomobil, ucak, tren ve gemi gibi tasit
vasitalar1  ihtiyaclarimm  karsilamak icin  bol miktarda
kullanmaktadir.

Medeniyetin ilerlemesinde oldugu kadar yayilmasinda da
insanlarin temaslarim saglayan haberlesme ve tasit araclarinin
cok onemli rolii vardir. Ziraat ve ciftcilik gibi hayat sekilleri
ve calisma tarzlan insan topluluklarimin kiiciik ve seyrek
kalmalar1 mecburiyetini dogurmaktadir. Son caglarda bu gibi
calisma alanlarinda da makinelerden gittikce daha biiytik
Olciide faydalanmak suretiyle zamandan kazanmak ve calisma
verimini artirmak kabil olmustur. Yollarin bollugu ve her tiirlii
nakil vasitalarinin ve temas imkanlarinin coklugu da, bu gibi
kiicik insan topluluklarinin birbirlerinden ve biiyiik
sehirlerden olan mesafelerinin kiiciilmesine ve temaslarinin
artmasina sebep olmaktadir.

Uretim ve tiiketim hacminin biiyiikliigii, calisma verimliligi,
zamandan azami faydalanma, tasit ve temas imkanlarinin
bollugu, ileri medeniyetin 6nemli mihenk taslarindandir.



Yine, bu 6zellikleri kendilerinde en cok toplayan toplumlar
bilimle en ¢ok yogurulmus olan toplumlardir.

Iptial insanin basardigi onemli bir ilerleme adimi, yemek
toplayiciliktan yemek istihsal edicilige gecmek olmustur. Bu
da hayvan ve nebat ehlilestirilmeleri sayesinde kabil olmustur.
Istikbal diisiinceleri, yani verimli mevsimlerde yetistirilebilen
gida maddelerini depo ederek diger mevsimleri emniyet altina
almak fikri ve bozulabilir gidalarin dayanir sekle konarak
muhafazalarn yine tarihten 6nceki caglarda tatmin edici bir
sekilde halledilmis olan meseleler arasindadir.

Bu bakimlardan medeniyette son asirlarda da miihim
ilerlemeler kaydedilmistir. Fakat daha énemli terakki yonleri,
gidalarin sihhi sartlara uygun ve insan sihhatini bozmayacak
sekilde hazirlanmalar1 meseleleri olmustur. Gercekten, ileri
medeniyetin hi¢ kiicimsenemeyecek bir 0zelligi saghk
durumunu emniyet altina alabilmesidir. Medeni insan daha iyi
gida alabilen, daha sihhi sartlar altinda yasayan ve calisan bir
insandir. Bir taraftan cesitli tedavi yollar1 kesfedilmis, diger
taraftan da, daha o©nemli olarak, hastaliktan korunmaya
yarayan bircok sart ve imkanlar bulunmustur.

Hastalik sebepleri gibi tabiatin dost olmayan kuvvetlerine
kars1 insanin korunabilmesi, hastalik ve tiirlii 1stiraplarini
azaltabilmesi, yine onun kara giin dostu olan bilim ve bilimsel
bilgi sayesinde kabil olmustur ve olmaktadir.

Zengin bir ihtiyac bilancosunun medeniyette ileriligin bir
Olclisii oldugunu séylemistik. Bu cesitli ihtiyaclar toplum
liyelerinin ne dereceye kadar biiylik sayisinin hissettigi ve bu
ihtiyaclardan fertlerin teker teker ne kadar biiyiik bir sayisinin
faydalanabildigi yine medeniyet ileriliginin aym derecede
onemli bir 6lctistidiir. Bir insan toplulugunda ne kadar biiytik



bir cogunluk ileri medeniyet meyvelerinden faydalanirsa, o
toplum medeniyette o derece ilerlemis demektir.

Bugiinkii ileri medeniyetin tizerinde hassaslikla durdugu bir
nokta, medeniyetin semerelerini kamu menfaati bakimindan
dogru ve adilane bir sekilde ve ileri isbélimii vaziyetinin
dogurdugu sartlara uygun olarak dagitmaktir. Medeni
toplumda, ilerilik nispetinde, bayindirlik ve refah fazla olur.
Bugilinkii medeniyetin 6nemli bir Olclisii, insanin emrine
amade tabiat kuvvetlerinin ekonomiye uygun bir sekilde
kullanilabilmesidir. Medeniyet yalmz tabiat bilimlerine ve
tibba degil, aym1 zamanda toplumla ilgili bilimlere de siki
sikiya dayanmaktadir.

Ileri medeniyetteki bir toplumun bir vasfi da biiyiik 6lciide
elbirligi ve isbirligi sartlarim kendisinde toplamasidir. Boyle
toplumlarda emek israfi ve bir tarafta yapilan ve basarilanin
diger tarafta yikilmasi ve baltalanmasi gibi vaziyetlere
rastlanmamasi icap eder. Bunlar medeniyette gerilik
isaretleridir. Medeni toplumda yapici faaliyet, planli calisma
ve teskilatcilik kabiliyeti goze carpar. Insamin bu kabiliyetleri
ise, sosyal bilimlerdeki bilgisinin cogalmasi ile orantili olarak
artmaktadir. Ileri medeniyetler tegkiladtlanma imkanlarin
miispet ve rasyonel yollardan ararlar.

Medeni toplum, fertlerinin hepsini azami derecede koruyan,
bir kisminin 6biirleri tarafindan istismarina miisaade etmeyen,
haksizlig1 yenebilen bir toplumdur. Medeni bir toplumun
onemli bir vasf1 ve gayesi, fertlerinin kanun nazarinda tam bir
esitligini saglamak wve biitlin Uyeleri icin adalete uygun
ekonomik imkan ve sartlar temin ve idame etmektir. Biitiin bu
meselelerin  tahakkukunda bilim insanin 6nemli bir
yardimcisidr.



Medeni insan gerek kendisini gerek toplumunu iyi tahlil
edebilen, fertlerle toplum arasindaki ayarlamay1 goérebilen ve
kavrayabilen bir insandir. Karsilikli olarak, iyi ayarlamis ve
dogru calisan ve isleyen bir toplum biinyesinde, fertlerin
ylikselmesi ancak toplumun yiikselmesi ile kabildir wve
kendilerine diisen vazife ve basarilarin biiyiikliigi ile
orantilidir. Biitiin bu bakimlardan, medeniyetin ilerlemesinde
ve insan zihniyet ve temayiillerinin dogru yollara girmesinde
bilim, yegane amil olmaktan uzak bulunsa da, insanin cok
kiymetli bir yardimcis1 olmustur.

Medeniyetin ileriligi, 0©zellikle maddi alanda kontrol
edilemeyen olay ve kuvvetlerin azlig1 ve bu cesit olay ve
kuvvetlerin yasayisimiz lzerindeki tesirlerinin gitgide
azalmasiyla orantilidir. Insan bilim sayesinde mukadderatina
gittikce daha hakim hale gelmekte ve kismetin yularim1 kendi
eline alabilmektedir.

Ileri medeniyette bilimin rolii biiyiiktiir. Kesin olarak
denilebilir ki, insan hayatimin onanlabilmesi ve toplum
hayatinin diizenlenmesi yolunda alinan tedbirlerden ve sarf
edilen gayretlerden bugiiniin modern 6lciileri ile basari
beklenirse, ilkdnce durumlarin ve meselelerin bilimsel bir
sekilde incelenmesi kati bir mecburiyetin giicliikleri yenmek
icin bunlan 6grenmek ve tahlil etmek, anlamak ve kavramak
lazimdir. Tedbirden evvel teshis gelir; ve gerek dogru teshis
gerek isabetli tedbir, ister kisa ister uzun vadeli olsun, ancak
dogru bir bilimsel kavrayisla kabildir.

Medeniyette ileriligin bir 6lctlisti de bilimin icaplarina gore
ayarlanma imkanlarina sahip olmak ve bilimin yeni
buluslarina gerek maddi gerek manevi bakimdan kolaylikla
ayak uydurabilmektir. Gercekten, bilimin insan hayatindaki
yeri biiyiidiikce insanin ona olan inanci da cogalmistir. Iptidal



insanlarin gelenek ve goreneklerine modern insana nazaran
cok daha biiyiik bir sadakatle ve kori kortine bagh olduklari
sarihtir. Ortacagdan ve hatta Ronesanstan beri de insanin
degismeye intibak bakimindan hayli terakki ettigi
muhakkaktir.

Bilimin kendisi medeniyetin en parlak bir tezahtirtidiir.
Bilimsel calisma medeni faaliyetin en 6nemli bir kismidir.
Ayrica da, bilim diger medeni faaliyetlere istikamet verir,
onlara dinamizm getirir ve gelisme imkanlarimi besler.
Bilimin ve bilimsel bilginin medeniyete mal olmasi,
medeniyet tlizerindeki tesirlerini hissettirmesi ile, yani
yayillmasl, insan topluluklari tarafindan kabul edilmesi ve
gerek maddi gerek manevi yonlerde tatbik alanina aktarilmasi
ile baglar.

Kisa ve 0zlii bir ifade ile, bir toplum bilimi kendisine ne
kadar fazla ve cesitli yonde kilavuz olarak kabul etmisse ve
bilimin 1s1g¢inda yiiriimeyi ne kadar fazla adet edinmisse, o
toplum medeniyette o nispette inkisaf etmistir; bir toplum
“hayatta en hakiki miirsit ilimdir” vecizesini ne kadar iyi
anlamis ve kavramissa, bunu ne kadar biiyilik Olciide tatbik
edebiliyorsa, o toplum medeniyette o derece ileridir ve
gelecekteki sinirsiz gelismesini de o nispette garanti altina
almastir.

Daha s0ze baslarken, Atatlirk’tin bu vecizesinin 6zel toplum
blinye ve sartlarina bagh bulunmadigr gibi zamanla da
mukayyet olmadigini s6ylemistik. Bilimin vatam olmadigini,
insanliga yaptig1 tesir ve hizmetlerin dil, din, irk ve diger 6zel
toplum sartlar1 simirini astigim yeter derecede s6z konusu
ettik. Bilimin insan ihtiyaclarimn karsilamak ve insanin
zihniyeti ve manevi hayati lizerinde tesirler yapmak
bakimindan gelecekte farkli vaziyetler dogacagim diisiinmek



herhalde pek makul bir iddia olarak ileri stiriilemez. Fakat
bilimin hayatta en hakiki miirsit oldugunun zamanla
mukayyet bulunmadig1 lizerinde burada bir iki s6z s6ylemek
ltiizumlu ve hi¢ olmazsa faydali olabilir.

Fizikte bile, cisimlerin atomik biinyesi ve olaylarin bu
bakimdan en ince teferruati ile temasa gelince, determinizm
yerine tesadiif ve ihtimal ile karsilastigimiz1 gérdiik. Olaylarin
her zaman aym kanunlar geregince cereyan etmesi, bizim her
zaman statistik kaidelerinin miikemmelen kabili tatbik olacagi
sayllarda ve toptan olarak atom ve molekiillerle temasta
olusumuzdan ve atomik ve molekiiler diinyadaki degismeleri
hemen her zaman topyekin olaylar seklinde miisahede
edisimizden ileri geliyor. Toplumla ilgili konularda ise durum
bunun tam tersidir. Umumiyetle sosyal olaylarin en ince
teferruati ile yiizlesir, toplumun atomik biinyesindeki miinferit
olaylarla en fazla ilgileniriz. Hadiseleri uzun zaman siireleri
icinde veya ince teferruattan siyrilarak miitaldaa edersek,
toplum olaylarinda da determinizm ile karsilasacagimizi ileri
stirebiliriz. Nitekim, mesela sosyoloji ve iktisatta biiyiik
topluluklarla ilgili konularda statistik usuliiniin tatbiki wve
hatta miistakbel gelismelerin oldukca dogru ve dakik olarak
tahmini miimkiin olabilmektedir.

Tarihte de buna benzer durumlar mevcuttur. Tarihin
tekerriirlerden ibaret oldugu s6zii, bu vaziyeti kismen ifade
eder. Carlyle’in sOyle bir sozii var: John Lackland buradan
gecti; iste bu bir olgudur, bir vakiadir, bunu diinyadaki biitiin
teorilere degismem. Henn Poincare buna sbyle cevap veriyor:
Carlyle’in bu s0zii bir tarih¢inin séziidiir; béyle bir durumda
bir fizikci, “John Lacldand buradan gecti ama bunun hicbir
ehemmiyeti yok; ciinkii buradan bir daha ge¢cmeyecek” der.
Profesor Sarton da bu iki goriisii su sekilde telif ediyor: Evet



John Lackland bir daha oradan gec¢cmeyecektir. Fakat aym
yerden aym sartlar altinda baska gecenler olacaktir. Tarihte de
muayyen sekildeki olay gruplari, muayyen sartlar altinda,
daima birbirlerine benzeyen olay gruplarinin dogmasina
sebep olurlar. Diger taraftan da, mesela gezegenler, sebeplerin
kompleksligi ve enerji kayb1 dolayisiyla, bir defa cizdikleri
yoriingeleri bir daha aynen tekrarlamamaktadirlar (Sarton,
1936 A, s. 9).

Tarihteki teferruat olaylart cok biiylik cesitlilik ve
intizamsizlik gosterirler; bunlarda her tiirlii tesadiifiin ve
beklenmedik vaziyetlerin biiylik rolii oldugunu kabul etmek
icap eder. Fakat bir de tarihin satha cikmayan ve sathi
olmayan derinden bir akisi, uzun vadeli yonelmeleri vardir ki,
bunlarda intizamh bir akis ve gelisme bulundugu sarih olarak
gorilir. Glinliik teferruat olaylarinin mensei olan kisa émurlu
kuvvetler zamanin akisi ile silinir ve iz birakmadan kaybolup
giderler. Hakiki giic kaynaklar olan uzun o6miirli ve dev
ctisseli kuvvetler ise biiylik varliklar yaratirlar ve toplum
hayatinda biiylik yonelmelere, derin yankilara ve kuvvetli
hamlelere sebep olurlar; bunlarin etkileri daima uzun vadeli
ve uzun omurlidr.

Bilimin, tarihin uzun vadeli yonelmeleri tizerindeki tesiri
muhakkak ki pek biiyiiktiir. Iskender, Jiil Sezar, Timur ve
Napoleon kendi zamanlar icinde pek biiylik 6nemde olan
tarihi olaylar yaratmislardir. Fakat Iskender, Sezar, Timur ve
hatta cagimizdan cok daha eski olmayan Napoleon ve
bunlarin temsil ettikleri siyasi olaylar vuku bulmamis olsaydi,
giinlimiiziin toplum hayati veya olaylar1 bakimindan ne fark
olurdu? Buna kesin olarak cevap vermek zordur. Makul bir
cevap da, eski caglar siyasi olaylarindaki bu gibi degisik
durumlarin giinlimiiz bakimindan pek fark yapmadigidir.



Fakat bir ticgenin i¢ acilan toplaminin iki dik a¢i1 oldugu,
yahut da fizik, kimya ve biyoloji gibi cesitli bilim dallarindaki
herhangi bir kesif veya icat yapilmamis olsaydi, bu bizim
zamanimiz bakimindan ve bizim icin ne fark yapardi diye
sordugumuz zaman, cevabin cok sarih olacagini derhal
goririiz. Cilinkii en kiicliik, en basit ve en eski bilimsel
buluslarin insanlik lizerindeki tesiri daimidir ve daimi olarak
artar.

Bilimin insan hayatina tesirinin ve bilimin insan hayatindaki
oneminin, zamanla ayni istikamette ve diizgiin bir terakki
seyri ile arttigi muhakkak ki tarihin en siimullii, en devamh ve
biitiin tarih, hatta tarih 6ncesi caglar goéz 6niinde tutulunca, en
devaml olarak tesirini yapmis olan bir olay ve biitiin insan
hayati icin dogru cikan bir gercegidir. Tarihin akisi ile bilimin
bu tesirinin gitikce daha bariz olarak kendini gosterdigine
bakilirsa, simdiye kadar gecmis olan caglar icin istisnasiz
olarak dogru olan bu soziin gelecek icin biisbiitiin dogru
olacagini, Atatiirk’iin bu vecizesinin 6liimsiiz oldugunu
tereddiit etmeden sOyleyebiliriz.
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PLATON’UN BILGI
KURAMI
Ceviren: Prof. Dr. Ahmet Cevizci

“Cornford bir tarihgi bir ozand1 ve secmis oldugu arastirma alan olan Yunan
Diisiincesi tarihinde, bir ozan oldugu icin daha iyi bir tarih¢i oldu. Ozanhigi,
psikolojik yaklasimi ve antik Yunan diisiincesinin arkaplanindaki gizli
kabullere niifuz etme gayreti, onun Yunan diisiincesinin ve ¢zellikle de Platon
felsefesinin gelmis gecmis en biiyiik yorumcularindan biri yapmustir.

Dinden Felsefeye (1907), Yunan Dinsel Diisiincesi (1914), Sokrates’in
Oncesi ve Sonrasi (1937), Platon ve Parmenides (1939), Platon’un “Devlet”i
(1941) adh yapitlar1 antik Yunan diisiincesinin ve Platon felsefesinin konu
alan arastirma ve incelemelerin tartismasiz en biiyiik klasiklerindendir.”

W.K.C. Guthrie, F.M.Cornford’un Biyografisi

“O yalmzca diyaloglarin her bir parcasini biiyiik bir ustalikla yorumlamakla
kalmiyor, ancak geriye ve ileriye bakarak, bur parcalarn diyalogun biitiint
icindeki yerlerine oturtuyor. Dahas1 yoéntemi ona miinferit pasajlarin Platon’un
bilgi kuramina olan pozitif ve negatif katkilarini gosterme olanag: veriyor ve
s6z konusu kuramin ne oldugu, Platon’un diger diyaloglarina gitmeksizin ve



onlara iligkin elestirisel bir serim olmaksizin, giderek artan bir bicimde acik
hale geliyor. Cornford’un bu yorumu arastirmacilara, felsefe 6grencilerine ve
felsefeye ilgi duyan aydin okuyuculara hararetle tavsiye edilir.”
Journal of Education
“Bu miikemmel kitap Platonik arastirmalarin gelisiminde 6nemli bir evreye
isaret etmektedir. Diyaloglarin cevirilerinden baska, yorum da serim
diizeninindeki aciklig1, anlasilmasi gii¢ noktalar iizerindeki 6nyargisiz ve ufuk
acici gorisleriyle, tam ve kusursuz bir yorumdur.”
Philosophy

ALEXANDRE KOYRE

YENICAG BILIMININ DOGUSU
(Bilimsel Diisiincenin Tarihi Uzerine incelemeler)
Tiirkcesi : Prof. Dr. Kurtulus Dincer

Alexandre Koyré 1882°de Rusya’da dogdu. Ogrenimini Tiflis te,
Gottingen’de, Paris’te yapti. Ikinci Diinya Savasi sirasinda ABD’ye gitti.
1956°da “Institute for Advanced Study” iiyesi oldu. 1958°de Paris’te “Ecole
Pratique des Hautes Ftudes”e bagli “Bilim ve Teknik Tarihi Arastirmalar
Merkezi’ni kurdu. 1964’te 61ddi.

Koyré, bilim tarihi yaziminda bir déniim noktasidir. Yapiti, neo-pozitivizmin
duyumcu-deneyci bilim anlayisinin en koklii elestirilerinden  biridir.



Pozitivizmin tarihsiz bilimi onunla birlikte tarihsel bir alan haline gelmis,
bilim tarihini ve bilimsel kesifleri “ussal bilimsel y6ntemin” uygulanisinin
dolaysiz sonucu diye goren yaygin anlayis, onunla birlikte yerini, bunlarin
yalnizca mantiksal ussal siireclerin tirtinii olmadigini, bilimin temelinde us
dis1, mantik disi, bilim dis1 6gelerin, metafizik, dinsel, biiyiisel, hepsinden
onemlisi, felsefi 6gelerin bulundugunu ileri siiren anlayisa birakmuistir.

Alexandre Koyré’nin en {Unli izleyicileri T. S. Kuhn ile P. K.
Feyerabend’dir. Kuhn’un “Bilimsel Devrimlerin Yapisi” ve Feyerabend’in
“Yonteme Hayir” adh kitaplan dilimize cevrilip yayimlandi. Biz de bu
kitapta, Kuhn’un “ustam” diye andigi Koyré’nin o6liimiinden sonra
yayimlanan “Etudes d’histoire de la pensée scientifique” (1966) adl
kitabindan sectigimiz onbir yaziy1 okura sunuyoruz. Bu yazilar 1930 ile 1963
yillar1 arasinda cesitli dergilerde yayimlanmis. En karmasik konularn bile
yalin, kolay anlasilir bir tisliipla ele alan Koyré’nin yazilarini felsefe okurunun
ilging bulacagini umuyoruz.

Kurtulus Dinger
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